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VORWORT

Wiederholt wurden Mitarbeiter des IPN.in Kiel gebeten, fiber
die Lehrerausbildung im mathematisch-naturwissenschaftlichen
Bereich zu berichten. Besonders hjufig kamen.diese Anfragen
aus dem Ausland. GroBSes Interesse fand dabei die fachdidak-
tische Ausbildung, da dort - wie auch in der Bundesrepublik
Deutschland - derZeit eine intensive Diskussion zu den Inhal-
.ten und Formen eines fachdidaktischen Hochschulstudiums ge-
fuhrt wird.

Der hier vorﬁelegte Kurzbericht ist aus einem Vortrag ober
"Fachdidaktik im mathematisch-naturwissenschaftlichen Hoch-
schulstudium der Lehrer der ‘Sohulyahre S bis 13" entstanden.

Ziel der vorliegenden Zusammenstellung ist eine einfiihrende
Orientieryung zum Stand der deszeitigen Lehrerausbildung in
diesem Bereich. Dabei ifegt der Schwerpunkt,auf der.organisa-.
torischen und inhaltlichen Charakterisierung der fachdidakti-
schen Ausbildung wihrend des Studiums. Beispiele wie Studien-
pldne, Stundentafeln oder Zielkataloge der fachdidaktischen
Ausbildung wurden hier zusammengéstellt. Sie sollen den Be-
zug zur Ausbildungspraxis in anderen Lindern ermdglichen.
Ober diese Einzelbeispiele hinaus werden Obersichten und gro-
fere Zusammenhlnge skizziert. )

Aus Griinden der Kostenersparnis enthilt der vorZiegende IPN-
Kurzbericht gleichzeitig eine gnglische upd deutsche Version
zum angegebenen Thema.

. .

Preface

Again and again the people working at the IPN in Kiel

are asked to report on study ¢purses for science teachers
at universities. These inquiries are put most often by
foreigners. There was special interest in the discipline-
related studies, as there is an intensive discussion taking
place in the Federal Republic of Germany concerning the
contents and form of these study courses. =

The report-in-brief presented here resulted from a lecture
"Discipline-related curriculum studies as part of the
study course for science teachers of grades 5-13 at
universities". -

The goal of this paper is to give an introductory orientation
of the present state of teacher training in the field of
sciences. The main.efiphasis lies on the drganizational and
substantial characterization of the discipline-related study
¢courses. Examples like curricula, study schedule}, or .goal
perspectives for discipline-related curriculum studies

are compiled. They intend to relate with the various study
courses in foreign countries. In addition to these individual
.examples, surveys and a wider context are presented.

Jor economical reasons the IPN report-in-brief-Contains an
English as well as a German version of ,the given topic.

.
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1. PRELIMINARY INFORMATION: ORGANIZATION OF EDUCATION AND
POLITICAL MAP OF THE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY .

.
* .

The following two charts are meant to enable the reader to
understand the remarks about teacher training in discipline-
> .
related curriculum studies in the Federal Republic of Ger-
) Al

many better. . .
L]

Chart I shows the fegional structure of the Federal Républic
of Germany’ with” the 10 Federal "Linder" and Berlin (West).
Questions of education are the responsibility of the "Lén-
der". As a result, there is a considerable difference in
the training courses for student teachers ;n the different
regions. N -

Chart IT is an attempt to sket;h 3 general training course
for teachers, regardless of the differences among the "Lin-
der". As further information this plan contains a summary

of the‘scpolastic system in the(que;al Republic of Germany.

Chart I aad fI;see the following two pages.

’

2. BACKGROUND PROGRAMMES AND DEVELOPMENT OF TEACHER TRAINING
IN THE EDUCATIQNAL SYSTEM SINCE 1960
. . [y .

~ .

2.1. Introduction . - .

In the Federal Republic of Germany, the sixties Qere, in .
many respects, years of conception, devising plans and new
beginnings. With regard to Europe, they can be named the
period of innovation (FREY 1981). This is also true of
teacher training which was to Be the <entral reform of the
educational system. The concepts of the progr%mme for the
reform of teacher trainin§ are as follows: )

~ The professionally-oriented, scholarly~founded education
of all teachers is recognized. -

- Teache%s for the "Volksschulen (elementary schools - grades' .
1~4) are to study at science-oriented colleges of education

as is the case with teachers for the “Gymnasium" (grammar
schools - grades 5-13),

Q . D \11() - ’
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The Education System in the

~=

Federal Republic of Germany .
Das Ausbildunassystem In der
number| - = Bundesrepubl 1k Deutschland
of_years|level . . .age
_ 1172 Inductlon Phase , : © 24172
2 - : s 23 1/2
0 5= (Referendarial) ______ finguction Phase
4 ] . . . ;
3 ___.__.‘_Q__—_[lnl_vgr_sl_t_y _____ .(Bﬂf.ﬁ.[ﬁﬂd.aﬂ.aﬂ—zz a
- gx‘a (Universitat) ! School of Education
o . | or Teachers College .
-
& — . t (Pad. Hochschile) . B
—_ o~
23 . T I —T—%—19 ﬁi’
. z,%: Oberstufe’ Technical School or, Vocational . ‘
. | 885 Education® ' -
. So5|0vmasiun ) aufbay-Fachaymnas)um
g3s berufliche -" fachliche Schulen p
11 w-g : ,
I r _________________________ 1
| .
jhymnasium |Realschule | Hauptschule | :
[ | \ . .
‘ 'Eé: i Secofidary School ]
- |
.Es5(! (Glesamtskhule) :
QM ®»
8351 cOmE_rehenslve Schoo!l . .
I e S — ——10
= > ¢
3 S v, »
2 & " Elementary School I
L -
gé (6rundschule)
©|E.E - ¥
_.0 Q. * ~ »
L ¢ )
3 ‘a variety of dearees In other areas are
equal values entrance requirements
-~ »
~ .
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- The discrpline-speciLfic study course for teachers at the "Gym- - R
-~ nasiun" 1s planned to.be supplemented by courses in educa- A
‘tign., \ . . 3 . - .
JO . R |
- ‘Wocational school teachers ate to have the opportunity to. |
. undergo a 4-year course of study as 1s the'case with teachers | »

- for the YGymnas:ilm". ) :

- An examtnation of the teachers' professional characgefxstics
- substantiates the need for an academic professxonalxzatxon
e 6f "teaching (FISCHER, 1974, 700 ff.}.

1 ~
In 1970 these concepts became part of the comprehensive plan
of the Education Commission of thes "Deutscher_Bildungsrat"
Germap Council for Educatjon)]. This “§trukturplan" for the .
educational system (DEUTSCHER BﬂLDUNQSRAT 1970) which- referred L4
to techer training "as the key problem of gducational reform”, . .
seemed, with *regard to the hxstor} of 1ts origin and 1ts
|
l
1
|
|
|
|

concéptxonal arrangement, bettér suited than any other to
initiate the-further developmedx of teacher training.

Three essential points shpuld be emphasized herc,.follow;ng .
FISCHER (1974, 702). :

- The teacher's tasks’are summarized in the structure plan

"under the aspects of teacher training, assessing,guiding

and rnnovating” ( STRUKTURPLAN JV, 2.1.) . The teacher's
-professional characteristics are conceived actording to

thes& tasks. A » .

- In compliance’with this, all the elements of the educatiofi~ '
al and social sciences, special branches of stydy and - .
discipline-related curriculum studies (in German S$peaking N
countries called "Fachdidaktik®), practical experience
and trials as well as their critical evaluation must be

integrated as parts of a whole into the training of teacherss
Ay

Diacipline-related currioulum studies must be copeidered
here as an indepepdent subjéct and as part.of the training

. .g in addition to the traditional training disgiplines.
* A
S oy e o F
* AR T p 5 ~

v

g-l\
. iy e R
. .a. ¥ThesCountil for Educatiop exis®ed from 1965 to 1978 as
“. < a Poard for political guidance and consisted of an edu-
catiopal commigsion & scjentists*and @ governmental com- . '

" -, mission with sembers e government ~The individuat .
. - "Linder” were not bol y the”judgements and recommen=
v . + datwons of the Council/for Education! (/) N
s B R ,E Lt
. A -
P o, + % *
3 = At ¥
}::‘ . {" al !
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+, wo v
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< - Tc'acher training 18 "consistently understood as academic
téacher training” (STRUKTURPLAN 1V, 4.6.). In study courses -
¢+ £0r teachers of dvfferent school levels, the different
phases of training from the h@g;qplng of the period of
study up to the second state examinat are combined
and considered a whole. The organization of actual
practice in the’course of study (first phase) as wéll
. as the organization of i1nitiation to..the profesfion (sec-
s .ond phase - training of teachers on probation) which
’ e must be thoroughly reformed witksTespéct to finances and
. personnel are particularly stressed. For that reason, too,
4 discypline-reIated curriculum studies have been attnjbut-
ed a special position in the study course. - « '

4 L.
: L. . f ;
~§,¢/ 2.2. The Cufrxculum. 5 .
¢ - The curricular conceptions which have been pursued in detail
- 1n the conceptions ofo the teacher training reforms in the ’

"Strukturplan" (IV, 3.1.) must be pa?txcular;y emphasized.

~ -

& ’
The %nfroductlon to "Educational aﬂh Social Science Tragning" .
1s as follows:

"Thosg who wish to practice teaching or other educational
profesgions must be able to Unterstand and analyse-education-
al situations, instructional and educational tasks and learn-

« 1ng processes with their anthropological, social and political
aspects" (STRUKTURPLAN 1V, 3.1.2.1.).

+ *  The conceivable eleitents of educational traimfig are explain- .
- .

e ed further o rukturplan”. . s
’ YR 5
Curricular proposals on academic and dlSClpline-SpéCfIlC‘

training ensue. In the academic training are stressed s
»

“ “the general fundamgntals of an academic di§cipline, the
structure ¢of 1ts methods and the required skills... partic-
ular concentration areas within the subject gghould not be

. missing so that the view of the entire subJegé and of 1ts’

- limitations is reopened anew” (STRUKTURPLAQ 1y, 3.1.2.2.).

The objectives of the academic training,described here
4+, justify the holdxng of teachers' meetxﬁqi’on discipline-re~

lated curriculum studies as part of tiis ‘academjc traiming. ¥ -
Discipline-related curriculum studies are clOsely attached
to the subject. They link the subject with actual school

\ .

-

practice...

s v S . «
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' 2k, Definition of Discipline-Related Curriculum Studies
. N R N N . ,
The tasks bf discipline-related curriculum studies are: '
’ " 1. to determine the knowledge, way of thinking and methods . -
~ of the special branch of study that are to become learn-

ang objectives of instruction;

2. to determine models on the conten™\ method and organi-
zation of instruction, with the help of which as many
learning objetives as possible can be realized; *

3. to critically examine the .contept of the curricula again
and again in order to determine whethér it conforms to «
the most recent knowledge of drscipline-specific reseafch
and, if necessary, to eliminate subject matter, methods
~and techniques of instruction, that are out of date or to
replace them by new ones; ’ =

°

T give an impetus tor a concentration with the theory -
of cognition and to characterize interdisciplinary

contents andAor interdisciplinary aspects of the sub-
ject" (STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.2.).

In 1970, the gpecification of the‘ tasks of diss:ipline-relﬁted

curriculum studies for the iAdividual school levels and types

- of schools régarding the relation to the respective subjects
-~  was expressly postulated as an impartant task for the futures '

These and additional reﬂo’mmehdations %or the reoi’ganiza.tion e
S of teacher tx:ainidng wa1fed the next three years to become
B officially anchored by the.Ministers of Culture -of the *L4n-
der!'. The social-democratic rand 1ib'em1 governments haye .
.. adopteda a part of the recommehdations. ' ‘

In 1973, parts of these recommendations were included in the' .
"overall scheme of education ' by the "Bund-Linder" Commission
for Educational Planning]. o

- ¥

’

0 . ) o

< VeTne "Bund-Linder" Commission for Educational Planning was

‘ ’ founded im 1970. It is composed of representatives of the
Federal Government gnd the governments of the "Linder". -
Its task is the co-'gélinatqi intermediate overall planning .t
of the edycational SyStem in the Federal Republic of -
A Germany. . . . .
N ‘. . . .
Al - ° ‘1 Ay ‘ .' he
. ' :
x
< >
N o - -
. - 4 . +
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2.4. The "Bildungsgesamtplan”
{The *"Overall Scheme of Education®)

.

The "Bildungsgesamtplan" 6f the”Bund-Linder"” Commission for
Educational Planning was to provide the legislation of the
“Linder” with a co-érdinated national background. To that .,
end., the 1ndivxdua1 "Linder" had to come to an agreement

which was made only with gxeaf difficulty and by means of &
compromises based on the recommendations of the Educational
Council, i@‘ .

- Thus, the establishment-of teaching professions "with em-
phasis on different levels" (Primary Level, Secondary
Level I and I1) is consideréd as something which can be
realized. (In a‘speciar vote under the name of "Téaching
Positions for Different Levels', the "Linder" governed by
the Chrxétian Democratic Union maintained the existing
conditions of training for teaching posxtxons of the three-
part school system.)

- The dual phase training structure with a university study
course and subsequept theoretically founded school-practical
professional pre-service training with teaching activaty
to a limited extent is retained. The well-known phrasg is
added:, "Both phases of training are to be closely conrfected-
to one another.' Furthermore, the concessiofl is made:

Model experiments with single-phase teacher traimn’ are
possible.” -

- Unidversity study at scxentxfitally oriented colleges.of
educatign is prescribed for @1l teaching professions by the
overall scheme of education. "A study course in education,
in which studies in social sciences are included, and which
is obligatory for all teaching positions" is foreseen. There
is an explicit demand for "the inclusion of discipline-re-
lated curriculum studies and practical training". The con-
.tent of the detailed conceptions on the development of dis-
c1p11ne -related curriculum studies, as specified ‘in the
"Strukturplan", is not mentioned any further.

*

ERI
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The 11lusaons awdkened in the sixtiés concerning a swift
and extensive reform of teacher braining vanished for many
at that tim;. However, model experiments were to launch
i. reform‘gctxvxtxgs rn 1ndividually selected larger and smaller
fields of the educitional system'and to test their effective-
ness. . ¢
a

-,

v 2.5. ""Modellversuche"? - 3

" "
( Modq} Experiments") . - )

Approximately 600 ‘experiments were made within the entire

field of education up to 1980. Ampl® funds were made avail-

able~s Many experiments were and are situated in the sphere
. ’. f veacher traylningt(cf:'Le.‘.g,. HAET 1979).

Although a number of results were obtained and much experience
was gained, the balance cannot be assessed merely positively

for two reasons. It has to be ascertained that
RS © °

“(l)luniil now no comprehensive reform of the entire sector
. - of training has asserted jtself and (2) the rgformg begun
in sub-spheres were discontinued either for financial
reasons and/or prolonged and stopped for politically
5 motivated ones. At least they were and are drawn out
to ssch an extent that their potential direct effects
are reduced to a minimum" (HAFT 1979, 203). ’
N .
\ ' .
FISCHERs analysis of teacher training, frequently quoted
at the bekxnniyg, also arrives at the fqllowing appraisal;

When one surveys the state of teacher training in the

ederal Republic following the promising initial phases
approximately 4 years 3go, one must... say that reform has
been stagnating and individual approaches as well as feasible
1mpulses cdnnot disguise objectively founded‘dissatisfactions
in the present situation. The reform of teacher training * N
shares the fate of the reform of the school system whose
pace-setter it should be'" (FISCHER 1974, 200 ff). .

One may or mwg not agree with such an appraisal today; all
the same, 1t is certain that:¢the illusions awakened in the
sixtiesmand in the beginning of the seventies concernuug’ -
athe swift and extensive reform of teacher training - ag a

(a2
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key to the reform of the educational system - are no longer
present in 1980. It 1s clearer than ever tRat changes in the
educational system take time and are protracted processe;
which 1nvolve decades. This 1s particularly true of an educa-
tipnal system take time and are protracted processes which
involve decades. This 1s particularly true of an educational
system as highly orgamized as 1t 1s 1n the Federal Republic.

Against the background of this brief description of the situa-

tion of the educational system as a whole and of teacher
training in particular, the subsequent statements on study
regulations and the presentation of discipline-related curri-
culum studies must be seen.

2.6f Summary and Conciusxon

a) The overall reform of the educational system, particularly
the section teacher training, is not homogeneous., The
heterogeneity of the educational system in the Fé‘eral
Republic 1s due to the federal structure and due to the
fact that the “Linder" are governed by differing politi-
cal parties. .

v

The judgement of a commission of the Organization for
Economic ,Co-operation and Development (OECD) in 1971
must be revised today. It ran as follows:
"The econdmic; social and political realities in the
Federal Republic of Germany have fundamentally changed
since the twepties of this century. However, after the
Hitler-era, the educational system was set up again as
it had been before and has remained that way as far as
most of ‘the important characteristics are concerned
up untl?rtoday“ (OECD 1971, 110). ' .

]

A certain changeecan undoubtedly be ascertained in the
Federal Republic within the last few years as a result
of the £ducational reforms. In addition,to the traditional
- threespart school system alluded to by e oo, comprehen~
sive school forms have been- set up and extended. Compre-
hensive schools are considered either as experimental
schooly, as an alternative offer for parents or as a type
of schdol in addition to the other scﬂool forms of the
MSekundarstufe I" (secondary, level I - grades 6-10)
(cf, Scheme II). Teacher training courses in the different
“Lifider" are making an attempt to 1ook into this multipli-
city and these changes in the scholastic landscape in
different ways.
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C) Curricula on teacher training ¢an ogly be really under-
3 stood and assessed as a.whole. The line of vision under-
taken here and aimed at discipline-related curriculum
studies cdn thus easily. lead to falsifications. Eventual
changes in the amount of discipline-related curriculum
studies in the individual courses of study can only be
interpreted and assessed , in the overall context of changes
in other system elements of the course of study. However,
this interplay of different elements and levels can neither
always be clearly discerned nor described in a course of
study.

-

d)} The presentation of the amount of discipline-related
curriculum studies i the science courses of study can
only be understood as one moment in a‘long-term process
of change in thg overall reform of the universities. This
process is - as mentioned before - tedious and disunified:
that which 1s still a plan in one institution has already
been realized in other spheres or has, in part, already
been ghanged again. When an attempt is made here to

. . conddﬁse this certainly heterogeneous overall picture
N of tHe situation of discipline-related curriculum studies '
in the Federal Republic through individual plans and by
. means’ of summaries, the process araracter must not be
overlooked in doing so.

v

3. ORIENTATION: A SUMMARY OF THE :EXAMPLES PRESENTED IN THE

‘ FOLLOWING CHAPTERS ,
The development 1n the last 20 years has demonstrated the
difficulty of an easily understandable qfesentation of dis-
~cipline-related curriculum stu®ies in the science study
courses at universities. We have chosen the following method:

First, we give examples (study regulations, gnomonic tables, P
objectiJes of courses in discipline-related curriculum
studies, and so on). The detafls hopefully will enable an

. extrapolation to practice in other countries.

On the other hand, we go beyond examples. We outline wider
. %
overviews and more extensive summaries.

The problem here is the choice of examples. We have chosen
the included exampleg according to the following criteria:
- exemplary power of assertion for the sphere !
- coverage aof all science subjects;

- actuality of the material.
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Since examples from biology, chemistry, and physics should

be chosen, a chan&g from one, subject to another within a »
chabter could not be avoided. The followifig summary presents
4 an overview of the selected exawples and reviews.
4. GENERAL ORGANIZATION OF THE STUDY COURSE FOR FUTURE .
TEACHERS OF THE SCIENCE WITH THE COURSE IN BIOLOGY
a1 -~ USED AS AN EXAMPLE ’
" 4.1. Political Differences Between the Partied 1n the
> "Linder" .

As a“reSult of the current thinking of ghe poliiigal:panieg,
tWo broad frameworks for educational policy co-exist. ,

The views are based on two different school concepts:

A) The "Linder" governed by the CDU (Christian Democratic

Union) ‘adhere to and advocate the three-part school system®

;§1th the "Hauhtschule”h the "Realschule® and the "Gymnasium"

(h&rizontal structure between class levels 5 - 9/10); -

. B) The "Linder" governed by'the SPD / FDP (Social-Democratic
Party of Germany, Free-Democratic Party) advocate caﬁbre-
hensive school forms which have different levels, the
primary level (grades 1-4), the secondary level I (graaqs

‘5 - 9/10) and the Secondary level II (grades 10 - 13). The .
teacher trained for a particula- school level conforms with
the second school strueture (with only vertical structuring).

4.2. Characteristics of the Organization °

¢ The following description of the course of study is intended
“to dist;qguish the organization of teacher study courses 1in
the field of mathematics and science with the aid of a few -~ °
characteristics. The tables specify the characteristics ‘by
. taking t&e study &dﬂgse for biology teachers as an example.,
There is no great di¥ference in most of the characteristics
in the’?t&df*coursé,for phyéics and chemistry teachers
(sée Chare IR © .
Vo ’

[EIQ\L(:" l ;; ' , . '
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Level-Related Teacher Tratining '

Approximately half of the "Linder' train teachers according
to the type of schbol (teachers for the "Grundschule', the
"Hauptschule", the "Realschule”, and the "Gymnasium)}? The
other half utilizes a level-related teacher training or is
just .an the process of going over to this form of training
(level-teachers: teachers for the primary level, secondary
level I, secondary level II}. s ‘

Dual~Phase ¢

Generglly, the course of study for teachers 1s divided into
two phases. The first phase takes place at scientifically-
oriented colleges of education; the second phase - the ini-
tiation of MReferendare"! (teachers on probation) to the
profession is carried out by state study seminars. This
"Referendar" training consists of sitting in at lessons,
thedretical and practical intr&duction to teaching, limited
teaching activity and didactic-methodical seminars.

Great efforts were made in the refdm movements to bring
the first and second phases of teacher training into closer
relation with one another (cf. point 2 in the desCription
of the structure plan and the overall scheme of education).
Apart from a few model €xperiments and/or 1in some of the

_recently founded universities, there has been relatively

“little progress. made.. ("The co-operation between study
seminars and university is presently limited to loose
contacts. The situation between the seminars and the "Pidd-
agogische Hochschule" (collegé of education) is the~same"
(BAUER 1978)). .

e .

L4

S
4 \
N

V) The student can take the 15t state examination #ter
a 4-year course of university study. He can then apply
for the post of a teacher on probation (inductive phase).
If he secures a position (which was almost always the
case until 1980), he becomes a civil servant for the
duration of 1 1/2 years, in one "Land" for 2 years. He
gets approximately 50% of the regular teacher's salary.
He “teaches about. 50% of the normal allowance, i.e.,
between 10 and 14 hours a week. During the rest of the
time, he takes part in seminars/lectures. At the eﬂédnf
this period he takes the. second state examination, If he
passes this examination, he can apply for a teaching post.
If'he obtains one he becomes a life long civil servant.
Almost all the teachers in”the Federal ﬁepgplic of ’
Geriany are permanent ¢ivil servants. ?

- .
-

.ERI
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- Duration of the Course of Study . . . .
Ist Phase:

+In general, . the minimum  guration of the study course for
teachers for the "Realschule” or secondary level I teachers
15 s1x semesters, for teaChers at the"Gymnasium“ ior secondary ‘
level Il teachers 1t 1s er1ght semesters. At some universities,

. the regulation of the permitted duration of study differs from
this minimum guratlon of study. According to the "regulation . IS
of the permitted duration of study" which 1s prescribed by fhe
Ministry and which may be up to two semesters above the minimum
period of study, the universities must arrange their curricula

s in such a way'that students are able to complete their studies
within the regulation of the permitted duration af study. The
regulation of approximately eight semesters for teacher for .
the "Realschule™ or secondary level I teachers at ¢olldges
of education arc generally compl with.TRe regulation for -
teachers for the "Gymnasium" or s ondary 18vel 11 teachers
are sometimes considerably excceded by students in the ‘mathe-

' matical-scientific disciplines.

LY

nd Phase: .

The teacher training ge rally lasts for three semesters (in
some "Linder" four semesfers) and concludes with the second -
state examination. ‘

. Places of Siudy

Teachers at the "Gymasuum'" and/or secondary level Il teachers are
generally trainéd at univer$itiles. Teachers for “the primary schools,
"Grundschule " and "Hauptschule ", generally go to colleges
of education, when these are not integrated into universities
as schools of education or comprehensive schools of higher
learning. At presegt, teachers for the "Realschule" or
secondary level I teachers can study at universities, colleges - |
of education or at both. Their course of study differs greatly
fromone "Land' to another. The places of study for the second
phase are generally in the region in which the teacher under-
. going training has his practical school activity (regional
study seminars). . ,

%
With biology training as an example, the following table ,

specifies the hitherto goneral’siatemencs on the organizatiod
and duration of the course of study in the various "Linder",

It 1s based on the result of an INQUITY made with the assist-
ance of the West German Rectors' Conference at the Ministries,

= of Culture of the individual "Liénder" (W. HAUPT 1977) .
l : -
» ¢ t Y L \
1y . "
» 7.
. \ : / R . .
N - ‘ . ’
) ' / . -
Q .
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tadble 1: Organization and Duration of the Course of Study for Biology Teachers,

for,the

1%t and 2™ Phases "(Sougre: W. HAUPT 1977 and 1978 supplemented by BECKWNN 1980)

* Teachers for the "Realschule” Teachers for the "Gysnasium'

Introduction of or Secondary Level I _ or Sec&ndary Level Il
N the Training of
“Land" Duration of Study Duration ‘bf Study

;:;g::z;tftzvelsl) {(in Semesters) {(in Semesters)-

. &lfﬁ Phase | 2™ Phase Place,” [13% phase 2™ phase
< -8 3 B4

Berlin .} planned ] 3 untfersity ) 8 3
Bremen i yes L] 3 | wiversity 8 , 3
Haaburg in the process of 6 3 wntversity ] 3

changing over .
Baden- college of |- ’
Warttemberg | ™° 6 S education 8 3
Bayern no 6 . 4 univvrslty‘) 4
Hessen in part 6 3 wniversity 8 3
Nieder- college of 6) )
sachsen no o 8 ‘3 educationof ' 9 - 3

' N4 - mixed
A ]
Nordrhein- 2) - . wuntversity
Westfalen yes ¢ 6 3 . | or college 8 3
. i’ of education|
Rheinland-- |4
Pfalz no . 6 ] 3 university 8 . 3 f
Saarland no .6 3 nixed®) -8 D
Schleswig- university
Holstein no . 6 3 or college* 8 4
> ¥ of education b

Expf:nltions: 1)
2)
3)
4)
5)

$ »

Separate training for the primary level, secondary levels I and II
Teacher training based on type of school is being discontinued
Integration into the univetsity will ensue in 1980 Y
Training at the university even before the integration of the college
of educatibn
Subject education at the university, educatidnal science at the
college of education N R
8 plus time alloted for examination
Is being raised to 4 . ,

e 23
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~ Combination of Discipline

The course of study for teaghers in the "Realschule' and the "Gymna- ~
sium” or teachers of secondary levels I and II can generally

be divided up 1nto,three spheres: Y ° .
. 4
a) School subject [

b) School subject II . .

c) A course of study in education . .

v In general, the combination of disciplines can be chosen
freely by the<student. In the last few years, however, some
of the "L#nder" have made recommendations or i1ssued regula-
tigns for the combination of disciplines or have forbidden - =
certain combinations, thus limiting this free choice. These .
méasures have been substantiated by the allusion to bettér
employment possibilities in the schools. N .

.
.

Amount of Discipline-Study tn the Course of Study .

The tmphasis of teacher training is on subject-specific educ-
ation. It is very seldom that the amount of tim® allpted for
the study of educational science approaches the time alloted
for the specialized study of the school subjects.

It holds true for the subject-specific training of natural
science teachers that mostly experimental subject-specific
work is performed only in one subject. Extra work is re- '
. quired in this subject (e.g. additional practica in clemistry)s
In the last few years, the trend towards attaching equal
importance to both the subjectsseems to have increased.:In
all cases, the degree 1s awarded. for both subjects.

The amount of study courses for educational science and the
twe school subjects vary greatly. However, the following
assessment can be made for the field of natural science:

Amount of educattonal sciences study for teachers in the "Real-
. schule " or secondary level I teachers approximgtely 10~33%
of the overall course of study.

Teachers in the "Gymiasiwm" or secondary lével II teachers
approximately 5-25% Pf the overall course of study.

<y .~
Table 2 shows the percentage of {eneral educational science |, -
in the course ofistudy in the 15% phase for biology teacher
training. The numbers are calculated values from examination

regulations or study!reéulations for biology teacher training.

ERIC
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Table 5 Amoumt of General Educational Science in the Course of Study
for Biology Teachers (1St Phase; Source: W. HAUPT 1977 and 1978)

. »
Percentage of General Educational Science for
“Land" “'Realschule” icvgrlﬂ?ry "'Gymnasium”’ icm;y Teachers
* | Berlin oy’ (o’ Coy
. Breaen - 254 " ® 258
. [ Hamburg 33t 124
Baden- * . YA
, | Wirttemberg . )
// Hessen No figures available .
Nieder-
) hsen 33% 15%
Nordrhein- . .
Westfalen 3 | 258
Rheinland- ¢
Pfalz 15% . 12! i
Saarland No figures avdilable -
Schleswig- ; , .
Holstein a2 ' 104 8

- 3

h
L

-

Diecipline-Related Currieulum. Studies

. R only approximate figures 2)15 ‘being planned, no mumerical valé aVailable yet

3

. .
Discipline-related curritulum studies are mostly pant of the
study of the subject “twith the exception of Hamburg - there

o 1t 1s a component of the educational sciences). The prescribed
amount of discipline-related curriculum studies within, the
framework of the entire subject study for teachers for)the f
“"Realschule”

r secondary level I teachers is generally

- about 10%. To som
um studies are 1included

between 10 and 20%. As an' exception, this amount can be in-

creased optionally up to 33% (e.g. University of Kassel). The
amount for teachers for the "Gymnasium" or secondary
teachers is generally much.lower
lectures on discipline-related.gurricul
in the educational science.

2eve1 11
extent,

.
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of Discipline-Related Curriculum Studiés 1in the Study .

Table 3: Amount
Course for Brology (Source: W. 1977 and 1978)
Amount of Discipline-Related Curriculum Studies
! (Mumerator: DiScipline-Related Curriculum Studles,
Denominator: Subject (as a whole)) for
“Land"’ '"Realschule” m’lﬂ?w Gyrmasmn" l.cvel IP" Teachers
Berlin 6/31 bas . )
L 4 9/48 :
Bremen . . ? ' ?
Hamburg 1s handed within the framework of educational science
Baden- ) )
Wirttemberg 10/55 i ? * @
Bayern 8/48 4/48 ' - -
Hessen “‘one thitd"‘ o "‘one t:hird“l N
Nieder- 2 ” .
.| sachsen ' o /
Nordrhein- 2 2
N Westfalen 6-8/40{': 8'30/80
Rheinland-
. Piolz 4/49 4/64 .
Saarland ? ? .
Schlgswig- 37
Holstein 6/47 )
'-?\ 3
D opticnal 3)A paximm of § hours of discipline-
2) related curriculum studies can be

Half.of the hours for discipline-
related curriculun studies must

be subtracted from the hours
alloted te general education sciene

chosen aut of 10 hours of the
educational scxences

)No information

S. DISCIPLINE-RELATED CURRICULUM STUDIES INCLUDES AS PART
OF THE COURSE OF STUDY FOR FUTURE TEACHERS IN SCIENCE

1

»

In order to make the previous general remarks more concrete,

curricula from several universities will be presented in the
following. We have Ghosen curricula for chemistry teacher

training as examples. The first curriculum come

' from the

University of G8ttingen in "Niedersachsen' (Lower Saxony).
The second curriculum refers to a newly founded university in

“Nordrhein-Westfalen" (North Rhine-Westfalia),
sive University of Essen. This curriculum refers explicitly to
h !

ERI
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teacher training for different levels. The differences in

the currigmla demonuate the present extent of the orgam\
zation of the course of study for- the sphere of natural
science. As a supplement to thes two individual currxcula,

the amount of the mdxvzdual sgb?ect fiélds frolb

selected universities 1s sumﬁrxzed 1n tabular: forﬁ (Table‘sA)
‘All these curricula are presentedﬁﬂn terms of teacher traln-
ang in chemistry for secondary revel 11 teachersor forgthose o
at the "Gymnasiunm, g, 7y

The corresponding curriculs for physics or biology teachers '~
for the "Gymnasium" or of secondary.jevel 1 do not differ
essentxally with regard to the orgaﬁizatxon of the course of 2
study or to the amount 6f educational science and dxscxpﬁne-
related curriculum studxes 4n the course of study. There™are,
howeverr greater differences in the trainxng of teachers for

the "Realschulen” or teachers of secondary level-I, he&y&fore,
the curricula for physics teacher training (Un;versxtyggf

ngl) ﬂg;spe'TWmnaslun" and for the "Realschule" are compared .

at the -f:nd of thre chapter:&‘ , ;‘“ f‘fyﬁ‘

¢
<

. . e,
. O - SN o »

S.1. -The Curriculum for Prospectiye Teachers of Chemistry
at the University of thtmgen ("Gymnasi¥m" or Secondary
Level 1)

(Source:—Official.Curriculum, Department, of Chezfﬁry .
from GDCh ("Gesel;schaft Deutﬁer Chemttker) 1974) .

t The minimum period of studw for :he_,chemistry studgg teacher

RRE DY

1n this study course of chemxstry comprises 8 seme TS,
Generally, the students fieed 10-12 semesters to. complete
their study in two subjects and the required educatxonal—
philosophical additional study course. The educatit:nal ph&los- -
ophical-additional study course in Gttingen comprises»24 b
"S’emestegwochenstunden" (gzven in the following table as SWS)]
-

. ])SWS (Semesterwochenstunden) is a unit for the number of
teaching hours during the semester term, calculated on the
bases of hours pef week, e.g. 2 SWS for a term of 12 weeks
would mean a total number of 24 hours. b
The total number of SWS for a course series can be distributed
across more than one term, ‘e.g, 32 SWS could mgan 4 h/week for
8 semesters. (total number of hours 4 x 12 x 8 = 384),

’

I

.
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In addition, there E\a‘re‘ two school prdctica. The total re-
qu'irements for the study of chemistry entail 32 SWS lectures,
7 SWS practical work, 20 SWS seminars, and 58 SWS pratica.
If, for example, biology is chosen as thé minor for; the
Tourse of study, the total requirements of the course are
doubled to apbroxxmately the amount required for the ;Txbject
of chemistry. .

Table 4: Currxculum Gottingen: Overview of the Amount ¢f Educational

- » Scxence in the Subject Stud)l (m SWS)
Education/Philgsophy | Major: Chemistry (with Discipline- . M.xnor
Acc. Study Course Related Curriculum Studies ¢
|32 sWs (Lecture) _
* 12 SWS Education 7 SWS (Problems) see
' 12 SWS Philosophy 20 SWS (Seminar) 5.1.
58 SWS (Practica) :
* N N

g 3
‘

. In the following table the curriculum is broken down according
» to the individual sbbjec; areas. This curriculum contains the
courses required by the department of chemistry. The study
course is divided into basic study and main course of dtudy. »
Discipline-related curriculum studies and school practicum B
take place in the second part. The course of stidy ends with
a scholarly state examination paper (ISt state examination) in
- one of the two subjects. The official length of time provided
for such a paper is 4 to 6 months.

’l't - e
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Table §: Curriculum for Candidates for the Teaching Profession &
] (Subject of Chemistry) University of GSttingen (Source: 1974)

¢ Basic‘Study SWS p

Semester Subject Area ' : L MW S P

. 1 - Experimental Chemistry I ' 5 - - -
. - Introductory seminar concerning .
. °| the theoretical foundations of R

. chemistry e |- - 2 -
- Experimental physics I 4 - - -
Mathematics for chemistry students
v -w1th problems 4" 2 - -
Practical initiation course (in times
. outside regular lccture hours not P

compulsion ¢ - - 3 6

2 - Experimental chemistry II with

. seminar e
, ~ Experimental physics II :
Practicum physics - - - 4
A - Mathematics for chemistry students II
with problems 4 2 - -

&
~

[

[

3 - Chemical practicum for candidates,
course I.(inorganic chemistry) - - 4 12
Physical chemistry with problems

Physical-chemical practicum (between
semesters Or in lecture-free blocks
within a semester) - - - 8

~
-
.
[
[

-
'

Chemical practicim for candidates,
course II (organic chemistry) - - 4 12 .

INTERMEDIATE EXAMINATION

s Main Course of Study . .

5-8 - Optional compulsory lectures from,
‘the various sub-spheres of chemistry |4 - - -

~ Seminar on problems.of discipline-

. related curriculum studxes in

e - ehemistry - - 2 -

- Projects on discipline- related o .
curriculum studies for teaching
candidates - 2 - -

- Experiments practice teachmg (when .

. no lectures are held) - - 3

- Advanced practicum . - - -

. STATE EXAMINATIN PAPER

000

EXA:M‘JINATION INTHE SUBECT OF CHEMISTRY
) .

. ). Té’cture, = practical work, S = semester,' P = practicum -

Thxs curriculun includes the compulsory subject areas prescribed by the
” department of chemstry for students Of the teaching profession at the "Gymasium".
The curriculim proceeds from the fact that the 1St semester is a winter semester.
P
.
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The amount’ of discipline-refated curricudum studies 1s -
approximately 14% 1in this course of study.” In comparison,
the amount of d'vcxpline-relat‘cd curriculum studies for
other courses of study ranges between S and 25% 1n terms
of the overall hours (c.f. table 7).
L | R N
§.2. Syllabus from the University of Essen for Chemistry
Teacher§, Secondary Level- Il heniversity of E;sen
(S’ource.'Ggggt?;;g)Syllabixs of thegq) R
Apart from the typical existiiig pattern of university reéu-
lations - whereby G8ttingen should serve as an example -
there are several newer modgls of teacher training in the
natural 'sciefces. .One of these is the "Essen Model of
Chemistfy Teacher Trajming". -

Some characteristics of this course of -study are:

- Training is level-oriented and 1s not primarily oriented
to types of schools. P

- Integration of teacher training courses (for secondary
levels I and II) and the course of study for a diploma
(for future researchers in chemistry) is striven for.
Transition in the course of study for the,devel I teacher
to that of the level II teachers 1s possible due to the great
similarity in the subject areas ofs both courses of study
1n the first 6 semesters.

~ Discipline-related curriculum studies are included in the
specialized course of study gight from the beginning.

The following t;hle reflects the amount of time alloted

for individual subject areas. The great amount of time

alloted for general chemistry and discipline-related“curric-

ulum studies is characteristic of this syllabus (c.f.

table 7). Discipline-related curriculum §tudies are offered

‘as an accompanying subject ff%@ the beginning of the 15t

seméster and not at the end. This principle 1s also found
in several other reform models in the Federal Republic. ¢

'The high percentage of general chemistr¥ and of discipline-

related curriculum studies as well as their distribution
in the overall curriculum seemxio be characteristic of the
newer conceptions of reform in chemistry teacher training
in the Federal Republic of Germany.

7 -
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Table € University of Essen: vPS%ggested Course of Study for a Teaching
sition at a "Gymasium", Chemistry as _
the Major :

Semester Subject area PS ° P

3

* 15t ws | - General chemistry I
- physics I

.2 ss General chemistry 11
. .-\{}iscipline-related curriculum
studies I

3 WS - Inorganic chemistry I

) ' - Instrumental analysis

= Practicum in discipline-related
. . curriculum ﬁ:dies

‘ + accompanying seminar

s Seminar I .in discipline-related
- curriculum studies -

s ss | - organic chemistry I - 5
. - Discipline-related curricul
studies I1I . -2 - -

\ s ws - School experiments I : -
~ Special inorganic chemistry I 2
e - Seminar II in discipline-related
* curriculum studies -

© | - Physical chemistry I ’ 2

- Instrumental analysis -

69 55 |~ General biochepis

~+Discipline-rel curriculum
studies

- Special organic, chemistry I

- Physical stry I1I

' ~ Technical chemistry

' ~ Theoretical chemistry I

7th WS ‘| - School Timents II
- + Seminar IIliin discipline-related
curriculum studies -, 2 A
.o - General chemistry III 2 2
Special inorganic chemistry II
or special organic chemistry II
3 or special physical chemistry III 3 1 -

Bth ss = Practicum with the orientation of
a problem chosen by the student - - 4

(7N

- 4

-l altas |

[}
-t
[}

~ -
]

-
[

LI B N

LS LR 7 R R )

tt ¢ 0

NN
RPN

+
]
o

-7 L = lecture, PS = problems/seminar, P = practicum

WS = ""Wintersemester'’, SS ="'Scumersemester'

Mathematics I, physics II and other subject areas offered for courses

of study for a diploma are to be considered as voluntary subject areas.
- >

. .
.

O
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5.3. Amount of the Subject Areas in the Study Course for
Chemistry Teachers {for the "Gymnasium' or Secondary
Leve? 11)
In the following table, the individual subject areas in the
study course for a chemistry teacher for the secondafy level
- are to be summarized. Since the organzation of the study '
course for teacher training at the University of Essen differs
widely from that of the other universities, a direct comparison
s * is not possihhe. In our‘opinion, however, the study courses in
the other universities can by all means be compared and com-
prehended with the aid of the following table.

.

.

Table 7: Percentage of the Individual Subject Areas in the Total Tame Alloted

L E

o

AN Subi:::s Gcneralr Inorg.l OrganTElys. g:ger‘ Math. {Phys. D.R.% Optional
0 t

sities 1n Chenistry jects ¢S mz
Bochun 12 105 15 105 ] 21 6 10 |15 -
Dammstadt - L4002 7 5 4 8 5 6
Freiburg 15 1S 23 "0 4 5 12 16 -
Gdttingen 9 18 20 9 - 10 ] | 10
Hannover s, 23 17 13 4 7 [0 |2 -

} - |x#1n - 39 205 .10 | 6.5 - 8 | 16 -

' |Minchen - 33 31 97 2 - |75 |8 9 .
Regensburg 26 16 19 ‘7 - 3.5 |35 25 -
Saarbriicken - 23 15 7 39 - 8 8 -

, .
' Essen % s 10 s ) - |6 |2 s
: .
)e.g. Biochemistry, Technical Chemistry, Analysis ,
Dpiscipl ine-Related Gurriculum Studies :
. o
’ /
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~ 5.4, Curricula' for Teachers for the "Realschule” in Comparison
With Those for Teachers'for the "Gymasium" 2
(Physits Teacher Training, University of Kiel)

Source: Background Paper’for the Meeting for Final
Approach, by the Se?tion of Mathematics and
Science, January 1ith, 1978, University of Kiel

Two curricula from the University of Kiel are to pe presented
as examples to elucidate some of the similaritiesrand differ-
ences between training for teachers for the "Realschule" (or
secondary level I) and for those for the "Gymasium® (or secondary
level IT).

»

.
3

Both curricula refer to physics teache{'training. Thus, the
dissimjlarities present in chemistry and biology teacher
training can be elu‘idited at the 'same. time. Whereas the
curricula for physics, chemistry or biology - related to a
level or type of school - only slightly differ with regard
to the organization of the study course and the amount of
the special branch of study, of ‘educational science and
discipline-related curriculum studies, the curricula of the
different types of schools or school levels exhibit greater
dissim}larities dus to the differences in the duration of

The curricula for the "Gymnasium" and the "Realschule" are
model curricula of the University of Kiel, Both cfirricula
hfve been divided into basic and main course of

subject areas in the Basic'courﬁe of study are partly based
on one another. . »

The basic courses of study for a teacher's post at the "Gymna-
sium" or in the "Realschule" are mainly oriented to subject
study. Although there is obviously a smaller amount of th&se
subject-oriented compulsory subject areas for the) future
teacher for the "Realschule”, the fact that theses

oan study physics together with mathematics in Kiel makes

both courses of study almost the same.

There are differences in the main course of study. In the

last two years of the main course of study, the }pecialized
training or specialization in physics is continu¢d for teachers
fdr the "Gymnasium", The last year of the study dourse for
teachers for the "Realschule" offers the possibillities of a
more intensive interaction with discipline-relatefd curriculum
studies (see Table 8). .

<
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The two courses gf study in Kiel presented .here for t;achers
Yor the "Gymmgsum'* and "Realschule” are very similar to courses
of study for physics in other universities in the Federal
Republic’ 6f"Gerpany. Both these curricula are also similar.
to many training courses for chemistry and biold}y teachers
for the "Gymnasum" or “Realschule". .These-sinilarities exist
for example in subject requirements, amount of thé subject
and of discxpline—related”currﬁculum studies in the course,
of study and the time alloted.

6. CURRICULAR STRUCTURE OF DISCIPLINE-RELATED CURRICULUM STUDIES

>

The previous presentation related to the external and general

structures of organization. In order to assess the position
and function of this discipline in teacher trﬁxning, a cur-
ricular determination of 'its objectives and 1ts proce?ure
nust be added.

R .
The way the structures of organzation are combined wity the
developed curriculaf conceptions seems, in our opinion, to
be importa;t for the functionality of discipline-related

curriculun studies.,

Besides the traditionally developed training syllabus for
chpmist?y teachers at the University of G8ttingen, we have
presented the syllabus of a newly founded university with
teacher training for.different levels at Essen. Both sylla-
buses «'this was plain to see at the begimning - differ
considerably as far as organization is concerned. In the
following, some statements on the function and task of o
discipline-related curriculum studies from the curriculd

of both .these uhiVérsitfe§ are made.

P ‘.

6.1. Tasks of Disciplinéikeiated Curriculun Studies Example
~ University of G&ttingen,'Cheml;;ry’, :

.

In the study course at the University of”ﬁ&ttingen, three
(in a wider sense) seminars on diseipline~re1;ted curriculum

/studies are offered (c.f. table 5). All the seminars take

Aruitoxt provided by Eic:
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Table 8: Model Qurriculum (Physics) for the Study Course for a Teaching Post - at the "Gymnasium” and at the "Realschule” 9
L. . -
rd .
. | Teaching Post at the "Gympasium * < | ® Teaching Post at the “Realschule” i ; . ¢
BASIC COURSET — .
OF STUDY .
st semester Compulsory subject Compulsory aubjcc * s
= Introduction to physics 1 (4h) - Introduction to physics 1 (4h) -
- Analysis I (4h) with problems (2h) . .
Reoommended subject areas: Recommended suby %
- Problems connected with mtroduction = Problems ?omected with introduct tg
to physics 1 (2h) > physics 11*(2h) . \‘
ind semester | Compulsory subjec Compuleory subject ar,
., R - Introduction to phys!.c 11 (4h) - Introduction to ics 11 (4h)
- Analysis II (4h) with problems (2), .. i
Reoommended subject areae: - R tubject areas: ’ -
- Introduction to applied physics 1 (2h) ~ Probl ?n introduction to |
- Problems based on introduction to physics 11 (Zh)
applied physics II (zh) j
3rd semester | Compulsory ’cubda t areas Compulsory subjeot areas: N g
< Introduction to ysics 111 (3h) - Introduction to ics IIT (3h)
= Theoretical phys cs Ia (mchmics ) (4h) - Theoretical physics 1a (mechanics I) (4h)
xith problens () with problens (zh) . .
- Physical pucticun Ior 11 (sh) ~ Physical practicum I (8h)
- Analysis II1 (4h . o
with problems (Zh) . . O et - L
Reocrmended subjact areae: Rccawnendcd subject areas: N A
, |- Introduction to applied physics II (2h) ——- . .
4th semester Compulsory subject areas: tubjaat areae :
- Introduction to physics IV (3h) . -aﬁ:rodtxzuon to physics v (gh)
= Theoretical ghysics Ilqéelectrodyrmics) - Physical practicum IJ 8h) .
for prospective teachers¢ (4h) .
with N - h
D A record of efficiency in one field of problems is required.
Instesd of theoretical physics II, the course of theoretical physics Ib mechanics 11) (4 . -
‘miscouruisnsopcnofdwcwmofsnﬂyfornﬁglm ( ‘) (‘)withproblqucmbe . .
o as .
. -y
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. Table § continuation - Co : - e -
.r Teaching Post at the "Gymnasiu® ¢ Teaching Post at the ''Realschule" . P
Intermediate examination ' Optional compulsory subjeot area:
: "= Lecture or'seminar in discipline-related .
curriculum studies f . -
.| MAIH COURSE 0P | 5th - 8th pemester o , . o
STUpY L‘a_g{‘l’uory cubjco.t areqs: ? L Compulsory subjeot areas: * *
- (4;\)'33?1 physic} II (quantum mechanics) - School-oriented experimental practicum (8K)
. N probleuu1 (Zhl))h —_— . i
< - Theoretical physics IV rmodynamics) -
T (4h) wigh ST > :
. problems (2h) ~
- School-oriented experimental practicum {gh) - .
- Theoretical physics IIa (electrodynamics) B ! K
(4h) with - . /
K:bluns (2h) (if not taken up in the ‘o ° . - -
4 ic course of stydy, cf..note 2) © .
- Analysis IV (4h) wj .
- problems (2h) 3 . °
) Optional compulsory subjeot aveas: ° Optional compulsory subject areas: - .
. . - A T on spepiy:lauzed physics (2h) = A-seminar on specialized physics (2h) &
- A seminar on disci line-rglated study (2h) = Asseminar on discipline-related study (2h) .
’ - K - Two advanced practica.from: - Other courses in discipline-related study
= | e gt g - | Gliogter ¢ stsster bours ot Gslpline
- Electronics (Ib ~ 4h) the basic and main rs;t:‘l:f study) r
. - Nuclear physics (IC - ‘4h) - . a courses:
- ) - Special areas (H.- 4h) -, v . o R
o ¢ | Recomended subjeot areas: < Recormended esubjeot areass .
- Introductory and special lectures and seminars | - Introductory and spegial lectures and
= «from the main points of physics research and seminars from the main points of physics
from discipline-related curriculum studies, m“‘:h and from discipline-related
' particuldrly with regard tg.the subject the iculun studies, particularly with regard
' student intends wriging his state examination to the subject the student intends writing -
‘ . ’ paper on tls_state examination, paper on .
. g < “ T
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a) Seminar on the problems of discipline-related curriculum
N studies of chemistry / project on discipline-related
studies for candidatés for the teaching profession.
b) School experiments of candidates of the teachxng
profession
. and
c) advanced. practicum.

The tasks and contents of these seminars are presented in
the following way (GDCh (“Gesellschaft Deutscher Chemiker)
1974, S59ff.) !

. The first seminar on problems of discipline-related cur-
riculum studies has the objective of dnalysing '"elements
which determine chemistry instruction" so *that the par-

“ticipants are able to plan a unit of cheMistry instruction”.
. . The occupation with the setting up of learning objectives
° and with psychological and methodical problems of learning
is meant to enabl?2 the students to set up and accomplish
an "instructional unit' in the fbllowing semester. This
unit is carried out with students of the 3rd semester.

The second programme in_the training course in discipline
related curriculum studfe§ comprises, “school experiments

for candidates of the teaching profession". This classical
form of teacher training in almost every study course intends
to make the “subject matter from the entire sphere of chem-
istry instruction' accessible to instruction with the aid °
of demonstration experiments. Students carry out 10 pre-
pared experiments in the first week of tife 4-week intensive
practicum. In the second section, small groups obtain the
task of planning demonstration experiments on previously
determined subjects and to demonstrate “them to the rest of
the participants. The extent is oriented “approximately to,
guidelines for the 'Gymnasium'".

The third (in a broader sense) programme on discipline-

related curriculum studies - the advanced pradticum for

N candidates of the teaching profession - seeks to acquaint .
the students with 'modern physical- chemical methods of

B research which are increasingly found’in school literature

(e.g. mass spectroscopy, UV-, IR-, Raman-and NMR-spectro-

scopy)". The practicum also includes additional seminars

and problems.

a

.

6:2. Tasks of'Discipline Related Curriculum Studies
Example - University ofs Essen, Chemistra

. Extensive conceptxons of objectives corresponding to the
considerable amount of time alloted for discipline-related
curriculim studies in the "Essen Model of Chemistry Teacher
Training" have been developed for the tasks of curriculum
studies (Source: GDCh 1974, p. 147 £f.). .

. g;i:;;;;‘ :3 7’ - - ‘
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"The main task of discipline-related curriculum studies is
to provide a future teacher with the scientifiC criteria
and fundamentals for planning instructional units and for

o ' @ content-oriented and subject oriented assessment of sylla-
buses, textbooks, workbooks, teaching aids etc."

In order to fulfil these requirements the folléwing topics
are to be handled in the 6 hours per semester of lectures,

8 hours per semester of problems or seminars and in th;

10 hours of practical work. The sequence of the topics has
been arranged according to the importance of the subjects.

t. Curricular dxscugsxons'

t. Rationales for chemistry instruction in general educa-
. t1on schools and 1ts objectives

Criteria for a selection of subject matter in a
chemlst?y curriculum (the fundamental, elementa¥Py e
Categorial and exemplary)

. Criteria for an assessment of curricula, guidelines,
syllabuses, teaching projects

2. Prerequisites for chemisfry instruction (sociocultural,
anthropological incduding psychological prerequisites)

o + 3. Criteria for the assessment of media with respect to
the possibilities and boundaries of their application ¥
.+ (blackboard 1llustration, projection of experiments,
B instructional films, slides, television, overhead N
projector, 'Medienverbund') * s

4, 'Dxdakt1§che Analyse' and methodica} synthesis of
instruction units, forms of teaching in chemistry in-
struction

S. Discipline-related and curricular analysis of textbooks
and teaching programmes ° .

6. Curricular locatbon of the experiment, criteria for
types of instruction experiments.and possibilities for
their application. Curricular function of models and
mod¢l conceptions. The capability of symbolic language
- used in chemistry to make statements. The limits of .
. symbolic language ‘

. - ’

7. Literature in discipline-related curriculum studies -

,, sﬁiﬁistorical development of chemistry in relation to its
curricular studies . .

9. Interrelation between the science, discipline-related
curriculum studies and general curriculum theory, inter-
disciplinary and transdisciplinary relationships and
their curricular significance" (GDCh 1974, pp. 147-148). »

ERIC , , .
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6.3. Summary and Cratical Assessment.

The above-mengioned tasks of discipline-related curriculum
studies 1n the two study courses of Gdtinngen and Essen are
to be summarized in the following. For this purpose, five
aspects are to.serve as Criteria. We will Eake these criteria
from the "Tasks of Discipline-Related Curriculum Studies”
listed in the "Strukturplan™ (structure plan)

for the educational -system: According to this list, the

tasks of discipline-related curriculum studies are

a) Determination of learning objectives fof instruction
from the professional science.

4
b) Communication of instruction models. \ R
¢€) Cratical examination of the contents of the syllabuses.

d) Suggestion for the.intensification of the theoretical
knowledge of the subject.

Characterizatign of interdisciplinary contents of the
subject.$ (vgl. STRUKTURPLAN 1970).

The tasks and contents of discipline-related curriculum
studies in the course of study at Gbttingen are seen almost
exclusively under the aspect b) "communication of instruction
models'. Determination of learning objectives', occupation
with leafning psychology and methodical problems of in-
structional planning and disclosure of the subject matter

of instruction by means of experiments are meant to enable
the futlire teacher to transform the subject matter fugynished
by.the sciences - in this case chemistry into school in-
struction r;iculum studies are thus largely reduced to
methodical problems of the conveyance of future instrucfxon.
Therefore, the position of discipline-related curriculum
studies at the end of the course of study is consistent.

L

Y The extent to which the determination of learning. ob-
Jectives under the aspect of a determination of learning
objectives for instruction (aspect a)) is also seen under
the currichilar aspect of an analysis and a critical exam-
ination of the contents of the science cannot be inferred

“from the publications available.

Aruntoxt provided by Eic:
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In comparfson, the tasks ahd contents of discipliné-related
curriculum studies in the course of study at Essen are pre-
sented in much gzéater detail, If fﬁege_?3=i§—§;e—zsﬁpared
with those from the "Strukturplan" previously presented there
are Inclusions in the Essen course of study for most of the
five criteria .Creat stress is laid on the first and third

asﬂe ts - the “determxnatxon of learnxng objectives for 1in-

»

riteria for the Juagement of curriculaand syllabuses etc.
seems to be the main task of curriculum studies. Thus, its
functxon does not merely consist in the conveyance of
subject matter for instruction; it is applled earlier for
the choice and weighting of this subject matter. A cntical‘a
accompaniment of dlsclpllne related curriculum s;udxes to*
the study of the subJect matter+seems scarcely realxzable
through the present offer of programmes on discipline-related~
currxcule stﬁdies. In additjo? to this, an intensificatxen
of the theoretical~knowledge of the subject(aspect d)) is
absolutely necessary 1) oxder to take an active part in

the organmization of the science, possibly by the character-
ization of fhterdisciplinary contents of the subject. How-
ever, these two aspects arg hardly mentloned 1n the objec-
tfves and tasks of discipline- related currxculum studies in
the present course of study. '

.

7. PLANS AND PROGRAMMES SUGGESTIONS

Several sﬁggestlons-for programmes as future perspectives
for the further development of teacher training are present-
&#d here. In the last few years, the science societies have
been very active in the Fedgral Republic as concerns feacner
training for the sciences. All,science .societies for chem-
isery, physics and biology provide plans for the "training
of teachers. Extracts from these pla#ns will be presented
here by way of example.

1% - N
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By Secondary Level IL" (GDCh,."Chemie" Publieher, 1976).

»

'
°

3@;

Mcnorandum “on Teacher Traifling for Chemistry

éystruction
in the Secondary Level II (GDCh)

After the "Gesellschaft Deutscher Chemiker” (GDCh) had pub-
lished suggestions fér the diploma study course for future
. chqusts in industry, research, etc. (Vorschlige der "Ge-
sel}schaft Deutscher Chemiker", der "Deutschen Bunsengesell-
. schift fdr physikalisclie Chemie”, der "Dechma - Deutsche
Gesellschaft flir chemisches Apparatewesen” zum Chemiestu-
" dium an den wxesenschaftlxchen Hochschulen, IQZLJ the sec-
txoni“chemxstry instruction” of the cncqypresenvqaig "Mem-
orandum on Teacher Training for Chemistyy Instruction in the

tLd

In this plan, "d1sc1p11nag¥ tra1n1ng“ (tha ter ZL, "g?;1n1ng
in discipline-related curriculum §tudies” ‘(chapter 3) and
"interdisciplinary trainingg (chapter 4) are entered into
in detail. Worthy . of not®is chapter 5 which deals with
"combinxng training in the discipline thh training 1in
dxscxplxne -related curriculum studxes". One of the post

¢ aggravigxng problems of . teaé“?‘trainxng lies in this con-
nection. The §ﬁggébtzons solu;hgns to overcome the
independence of both spheres are concentrated only on
nethod(cal 1nd1catxons Conclusions for a better organization
of subject areaftate drawn. .

KN

. v
t "t . ”~
The phapter on training in discipline-related curriculum
studxes is divided into four sectxons (GDCh memorandum,

1976 Pp. 63 £f£.).

Justifxcatxon and objectives of chemxstry instruction.

- Decxsion-naking criteria for the organxzatxon of chem-
Ty instruction.

- Selectxon, arrangement and transferral of content Eorﬂ
chemistry instruction.

- Actual chemxstry instructior in the, $cho

This sgpucture corresponds in general with the"Structur—
plan”. It™particular, discipline- -related curriculum studies”
go beyond the merely methodical prgparation of existing sub-
ject matter. All Eour sections are agplicable to training
in the first and second phases The dxfference lies in the

W
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weighting of the theory-practice network:

"While the accent in discipline-related curriculum studies
at universities is more on the theory of subject-specific
teaching and learning processes, a discipline-related cur-
riculum study more emphasizing ihstructional practice would
serve more for preparation (for future teachers)" (GDCh N
1976, pp. 62ff.). .

The following table shows the pattern of a curriculum. Dis-
cipline-related curriculum studies crop up as a lecture
already in the course of basic training. The main emphasis
of training in this course is on the main“subject matter
field. The altogether little amount of time alloted for
discipline-related curriculum studies which at 14% lie$ far
below already realized levels for discipline-relat cun"ic-
ulum studies in the course of study (cf. table 3) limits thegeal-
ization of the above forpulated objectives considerably in
our opinion. . s ‘

Table 9: Pattern of a Curriculum for Teaching Chemistry (Secondary
Level II) Amount of Hours (SWS) (Proposal of the GDCh 1976)

I3

Basic Course of Study |} Main Course of Study
Ousrricular Elements |L PR LW S P | L PR LW S P

General Chemistry 6 - 2 - 4.
Inorganic Chemistry B 2 ) - -
Organic Chemistry | 4 - -
Physic‘al Chemistry

Discipline-Related
Curriculum Studies

Mathematics
Physics
Instrumental Analysis . 2
)

0

21 15. 2 15

1"
X Tao ’ N3 IR
Abbreviations: L = lecture, LPW = laboratory practical work (experimental
' . practicum)
PR = problems, S = seminar, P = practicum (school eractical
. ’ R es
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Table 9 continuation

]

The remaining 13 hours are used for detailed education. The
student ¢an supplement his studies in further sub-spheres
(e.g. technical chemistry, biochemistry) or study the above-
mentioned sub-spheres in greater detail. Within this scope
the student can also select chemistry-oriented, interdisci-
plinary subject areas. At least half of the time taken for
this detajled study 1s devoted to work in the laboratory.

7.2. The Widrzburg Plan for the Study of Biology 1n the
Federal Republic of Germany (VDB = "Verein Deutscher
Biglogen") .

In 1975, the Society of German Biologists (VDB) presented .

a plan for the restructuring of biology teacher training:

The so-called "Wiirzburg Plan fir das Biologiestudium in

der Bundesrepublik Deutschland”, intended as a basis of

university curricula. Two developments in the school system

of the Federal Republic (c.f. chapter 1) are to be consider-
ed in this plan: the new teaching matter in the schoolg,cur-
ricula and the introduction of a course of-study at different
levels. In consequence, a more versatile qualification es-

7qciall in the subject is required of the biology' teacher.
'W%;:/t{is, the school approathes the university with new

demanids: the training of biology teachers must orient itself .
to the increased and altered demands, and this despite the
general trend towards reducing the amount of time taken to
study"” (HAUPT {978), . ’
The.suggestion is that discipline-related curriculum studies
must be more Closely related to professional science. Its
share in biology teacher training 'is fixed at six hours.
Furthermore, intensification of the amount of educational
science should not occur at the expense of professional

4
training. This is why it is suggested that the study of
educational science should be offered as a block programme
in lecture-free periods.

The publication of this plan brohght about reactions. Partic-
ularly the small amount of discipline-related curriculum
“studies in the course of study for biology teachers led to
vehement discussions. Tﬂus, there is a series of recommen-
dations for the revision of the "WUrzburg Plan". At a con-
ference of the section "Discipline-R§iated Curriculum Studies

s . MR S

()2 .t ~
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in Biology" within the"Society for Germ Biologists" in
cooperation with ,the IPN (Instftute for Science Education) N

> the following recommendations were conceived which were
"pressingly jdesired” for the revision of the plan.

.

The most important recommendatrons are summarized in the
following (VOGEL 1978, 182£f.):. °

¢ - The amount of discipline-related curriculum studies should
be increased from 6 to 16 hours. This amount represents
3 minimal demand (for details c.f. table 11). Close cooper-
. ation beween theg,professional; science and discipline-
related curriculum studies 1s supportéd.

. - The course offered in professional studies should be
better adjusted to school interests than it has been
so far. <The taking up of practical school content is .
demdnded (e,g. human biology under the aspects of health
education, flygiene, etc.). .

- Presdpposed is a course of study of 8 -semesters for secon-
dary level I and 10 semesters for secondary level II

teachers. ;o £~
- Educational sciences with at Teast 32 hours are consiflered
(N . adequate and have been left as they are (c.f. page’
_With that we have the following "revised Wirzburg Plan
for biology teacher «raining”. .

A

v - P
7.3. Recommendations for Teacher Pre-Service and In-Service
Training -
("Deutsche Physikalische Gesellschaft” - DPG (German
Physical Society), "Deutscher Verein zur F8rderung des
mathematischen und naturwi$senschaftlichen Unterrichts"
- MNU. (German Society for the Promotion of Mathematics
and Science Instruction), "Konferenz der FachbereicChe
Physik 1980 - KFP (Conference of the Subject Fields .
of Physics)) £ .
The following recommendations for teacher pre-service and
- in-service training are extracts of recommendations made ©
by the above-mentioned scientific societies for physics
instruction in secondary schoolsf These recommendations ar
interesting under the aspecCt th%} they have'practiéally be¢n
. ’

. understocd as a reaction to the most- recent rekorms.
' Partigularly physics instruction has been affected in

secondary schools. As a result of the reorganization, it
has had to.put up’with.losses. i -

\) . . ) ' . .
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Table 10: Review of the Course of Study Atcording to the '"Wirzburg Plan"
(Source: anm-:l.o/mm (Eds) 1978)

Subject Area Secmdary bevels Secondary Level II
Iand II (supplementary requirements
N for 2 additional semesters)
L P E Theoretical and Practical
Instruction Programmes
I. Science
st 1) General Biology 9 3 - 6 to 12
e 2) Ecology, .
. ~ Biogeography 3 3 - 4 to 12 .
3) Botany 7 7 2 8 to 16
4) Zoology 110 7 2 8 to 18
5) Human Biology & - - 2to8
6) Applied Biology 2 - 1 2to 4
- 3 2 5. at least 40'
I1.Discipline-Related Qurriculum Studies in Biology ¥
- . . 2 I - - . h
-111, Basic Sciences
1) Chemistry 6 6 - -
2) Physics ‘ 3 3 - -t
3) Mathematics 3 3. - -—-
12 12 . -—

Abbreviations: L = lectures, P = laboratory work, E = excursions (field work)
n The total must not exceed 40 hours no more than 1/3 of these should

. be lectures.
13
_ - -
- L
.
P
o ‘+
;
1 Ay
. A
. N .
/
.
\
45. .
. LRI .
.
Q .
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Teble 11: Revised “Wirzburg Plan* for Biology Teacher Pre-Service Train
ty comission of the VDB/IUBS 1975,

(from a paper of the universt
ting of the VDB Section Disciplife-

revised in 1977 in the mee
Related Curriculum Studies

Sub;ect'»\rrka‘s .
%

)

Qualification for
Secondary Level 1

(at the samg time the \__|
basic studies for
secondary level I1

L PS E

43

3

t

@Snonaji Qualifjcation
or/ Secondary Level 11
|[suggestions for further
semesters)

Theoretical and Practical
Courses (not differentiated
mostly praetical work)

1. BIOLOGY
1. GENERAL BIOLOGY
3) Biechemistry,
Biophysics,
Molecu, iology
Cell Biologyy
Microbiology
Basics and
Genetics (including
Human Genetics) and
Evolution (including
Man) '

b)

) Theory and History

of Biology _

- ECOLOGY (1ncluding
Human Ecology and
Biogeography)

« BOTANY

a) Developmental History,
Morphology,
Systematics

b) Physiology

- ZOOLOGY

a) Developmental History,
Morphology,
Systematics

b) Physiology

c) Behavior (including .
Human-Ethnological
Questions)

HMAN BIOLOGY

APPLIED BIOLOGY, CROPS
IOMESTICAL ANIMALS,
WORLD FOOD REQUIREMENTS

S.
6.

(E R

(2 -

E
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Table 11 continuation

Qualification for
Secondary Level 1
{at the same time the
basic studies for
secondary level 1I)

Subject Areas

! | Additional Qualifications

.| for Secondary Level Il
(suggestions for further
semesters) .

Theoretical and Practical

L PS E Courses (not differentiated,

nostly practical work)

11. DISCIPLINE~RELATED CURRICULUM STUDIES

a) Basic Courses 2 2 1
b) Experimental
Courses . 2 4 - Zto4
¢) Special Seminars - T4 - ! R
’ 3 10 1 3
P et
15
III. GENERAL SCIEXCE COURSES
) Chemistry I 6 - c2tod .
o b)JPhysics 2 3. - 2 to4
¢) Mathematics i 1 2 to 4
7 9 - 9
' 16
1 = Including practical work on grounds of the university (rather than .

an excursion). AR .
2 = Excursion with an ecological emphasis whén possible. .
3 = These courses can be coordinated with problem emphasis including
instructions for the solution of the problems.
N . 2
L = lectures, PS = laboratory work / seminars, E = excursions

- 4

“
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Losses subject sto the syllabus as well as the manner of

choice of the subject of pPhysics have led to an unbalanced
relation in the science- training of Pupils and thus to
reduction of their knowledge of science” (DPG and others 1980).

In addition to demands for an incredse in the amount of’
Physics instruction in schools Ehere are demands with regard
to the contents: e.g. "elementary carrying-out”, no over-
estimation of mathematization, encouragement to ¢arry out
experiments, dealing with ptoblems of technology‘and of .
adjacent disciplines, awaking of the pupils’ critical
interest. Thereby, the recommendations for. the study course
for physics teachers published in 1978 (DPG, KFP 1978) are
defiped and supplemented.

The division of the course of study into three sections
is as follows: ! .
a) Systematic basic course of study

b) Intensified study

C) State examination paper”

In addition to this subject-specific basic e ucation, the
new recommendation aims at increasing and iﬁéznsifying the
kriowledge and abilities in discipline-reléted curriculum
'studies and in spheres of technology and its fields of
application. The task of discipline-related curriculum
studies is to relate the knowledge accquired in subject-
specific study to school instruction. This comprehension

of discipline-related curriculum studies is illustgated by
the following thematic examplese¢

"~ methodological problems of physi¢s with reﬁard to physics
instruction (contepts of abstraclion and theory);

-icientific-theoretical and physils-historical case studies;

bility to carry out instruction-oriented experiments
(demonstration practicum, construction of experiments
with customary school apparatus)’;

- Justification of the choice and preparation of topics
of instruction (elementarization, structuring.of teaéhing
matter); -

- study-psychological marginal conditions for the planning
and execution of instruction' M

(DPG and others 1980).
Padatit

*
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These recommendations do not go into details as regards the ®
amount of time required for discipline-related curriculum
studies in the study course for physics teachers or in their

. placement within the course of study.
' ~ - @
v . .
8. SUMMARY a " -

(1) The role of discipline-relatgd curriculum studies is in
the process of change. New ;tudy regulations, programmes
. suggested by scientific societies, changes in ‘statutes
are the signs of this change. The change takes place in
the structure of discipline-related curriculum studies.
. This structure is expressed in the implicit and explicit
“conceptions” of discipline-related curriculum studies.
More than "that, the change is true for the amount of
time required, for discipline-related curriculum studies

in teacher training. °* -

—~

(2) If the remarks on the structure of discipline-related
curriculum studies in the preceding examples and summaries .

. are compared with one another, the heterogeneity and .
vagueness of these remarks strike the reader: The role
. of discipline-related curriculum studies as a mediator
between pupil and subject is claimed but hardly convinc-
’ ingly_real zed. Differenges predogﬁnate. Common objectives

in_the‘différent plans are the exception.

. (3) The plans are based on three differert conceptions of
discipline-related curriculum studies.

A. Disoipline-Related Currioculum Studies as a Transformation

Teohnique
Discipline-related curriculum study is understood/as a
.technique of instruction, e.g. the technique of the methodical
conveyance of science subject matter to pupils.

With this conception, discipline-related curriculum Studies
place theoretical concepts, helpful techniques or practical
Tecipes at the teacher's disposal, so.that he can convey
_ the 'subject matter” according to the aie and previous -
" knowledge of the gupil. Curriculum studles are thus largely
.. reduced to methodical problems of transformation (rule
of_transformation). *

ERIC - S
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This copception of discipline-related curriculum study is
found in many syllabuses.Since discipline-related curriculum
studies can only be introduced after the discipline has been
studied, ‘the emphasis of training in discipline-related
curriculum studies 1s at the end of the courseiof study.
Discipline-related curriculum studies have often been
criticized for being unscientific as a result of the
"practical intention” of this conception. v

This conception is receives the most support in the over-,
"all plan of teacher training (amounts of the professional -
science, educational science etc.). .Of all plans, the
"Wirzburg Plan" of the GSB corresponds most to this
conception. The other plans are determined by the follow-
ing conceptions.
. ~ -
. -
8. Discipline-Related Curriculum Studies/ae a ériterion .
of Selection - : .

Discipline-related curriculum studies are considered as a
criterion for the determination and critical examination *
of so-called contents for instruction, i.e. subject matter,
areas, topics. Methods are not considered as contents *
although theories of socialization rand organizdtion have
proved their being content. The problem of what has to be
learnt is in the forefront. Therefore, the main task is

seen in the selection.and weighting of the content of in-
struction or of the school. To that end, a series of rules

for selection is made available by discipline-nglated
curriculum studies. These rules come either as a=whole,,

or in parts frpm the subject, from educational science
theories (curricular theory, school theory) or from socio-
Political conceptions. ° @ .

This conception of discipline-related curriculum studies
is the basis of a number of new curricula or .planned
syllabuses.An intensification of the offer of disciplines
related curriculum studies and the extension of time over
the entire course of study characgerize these curricula, *

. . .,
C. Diecipline-Related Curriculum Studies as Papt of
Instructional Construction

#his conception considers discipline-related curriculum
studies as a system which is te efiable pupils te produce
Pictures and associdtigns of realify. Curriculum studies - .
and discipline-related curriculum studjes - ser¥e as an .
orientation and place methodical rulgs at the individual's
- disppsal so that, proceeding from his own experience, he
can construct ‘clear’ pictures and theoretical asspciations
as a system of procedire for himself and his future 1ife.
These plans for.the possible development of action are
obtained by the pupils active conf ntation wffiﬁghe
object and his analysis of the ei}s{ing scientific experi-
ence. ¢ -

- ~ e .

%

ot

s




48

- i

Such a conception of discipline-related curriculum studies %““@hu
has led to the new opinion that instruction 1s determined Ty,
by the scientific results as well as by the subject. The .
learning pupil and not the subject matter provided by science

1s the starting-point of discipline-related curriculum studies.
Instruction 15 to be planned with him.

Such a conception of discipline-related curriculum studies
has only been mentioned indistinctly and indirectly in the
previous examples and plans’. "Intensification of the theo-
retical knowledge” and 'characterization'"of "interdisciplinary

8 aspects’ (STRUKTURPLAN 1V, 3.1.2.2.) as a task of discipline-
related curriculum studies point towards this trend.

(4) The amount of study courses 1n educational science, in the
two school subjects and in -the discipline-related curric-
. ulum studies vary greatly: .

- The emphasis of teacher training in the 1st phase 1s
on subject-specific education. It 1s very seldom that
the amount of time alloted for the study of educational
science approaches the time alloted for one school
subject. *

- the amount of educational science study for teachers
at the "Realschule"or secondary level I teachers ranges$
between approximatéely 10-33% of the overall course of
study and for -

teachers at the "Cymnasium'or secondary level II teachers
1t 1s approximately 5-25%.

‘\

- At present, the amount of diseipline-related curriculum
studies 1n the study course for teachers of secondary .
leved 1 or the "Realschule”ranges between approximately
10-20% and for

- teachers of secondary level II or the "Gymasuumit is
approximately 10%, ~

- Discipline-related curriculum studies are mostly part
of the study of the subject (c.f. table 3, p. and
table 7, p . *

-~ There are attempts (see 6.2, "Tasks of Discipline-
Related Curriculum Studies" (example: University of
Essen) and 7. "Plans and Programmes Suggestions®) to
increase this amount up to 1/3 for secondary level I 4
teachers and up to 1/4 for secondary level II teachers.
- 1

.

D Compare on the other hand the intensive theoretical
publications regarding these conceptions: &.g. v. HENTIG
1970; MIES/OTTE et al. 1975; WALGENBACH 1979. :

~
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1. ZUR VORINFORMATIUN BILDU GBORGANISATION UND\EOLITISCHE
K:Bx R BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
X

~-
4 -

v
‘Die folgenden zwei Dbersichgen sollen helfen, die Ausfiih~
rungen Ubgr die fachdidaktijche Ausbildung der Lehrer in”
der Bundesreﬁhblxk Deytschla ibesser einordnen zu kbnnen.

L
Obersicht I zeigt die regxonal% Glxederung der Bundesrepu-

blik mit def? 10 Bundeslindern und Berlin (West). Die Kul-
turhoheit in Ausbxldungqfragen :zegt bei den Lindern. Daher‘
‘unterscheiden sich pie Ausbildungsginge der Leh(erstudenten
in den verschiqgenen &egione?¢ un Teil betridchtlich.
°Obersicht II versucht iber jie Lﬁnderunterschxede hinweg,
einen genereilen Aussildung ang fUr Lehrer zu skizzieren.
t dieses Schema einen Ober-
desrepublik Deutschland.

Als weitere Information enth
blick itber das Schulsystem der

s
.

H{nwexs'zu Obersicht II:\

BN rendarxatszexten fur Lehrer eingerichtet.

N
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The Education System in the
Federal Republic of Germany

Das Ausbildunassystem 1n de; R
number . Bundesrepubl {k Deutschland
* of_years

Inductfon Phase

L{Referen 9] Inductlgn Phase’
(Referendariat)

Tertlarylevel '

i School OF Education
or Teachers College

I - (Pad, Hochschule)

1

i A i

(Universitat)

(Tertlar:berelch) .

|

Oberstufe Technical School or Vogatlonal.
Education®

Gymnas 1um Aufbay-Fachaymnasi
: .{jberufliche - fachllche Schulen

eretch 11)

Secondary 1
(Sekundar-

~

. A
:ﬂvmnaslun Realsggule | Hauptschule

’

Secp dary School
“(Glesamtskhule)
Comprehensive School

Secondary |
Sekundar-
erelch 1)
| T

(
b

|

Elementary §Ehool

( GTr undschule)

Primary level
(Prtmarberetch)

»

L] .
a variety of dearees In other .areas are
equal values entrance requirements

'

-
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2. ZUR EINORDNUNG: PROGRAMME UND ENTWICKLUNG DER LEHRER-
BILDUNG IM BILDUNGSSYSTEM SEIT 1960
[

Die sechziger Jahre waren in der Bundes§epub1ik Deutschland
in vielerlei Hinsicht Jahre der Konzeption, des- Plineschmie-
dens und'des Aufbruchs. Man kann sie auch unter Berticksich-
tigung Europas dié Innovationszeit.nennen (FREY 1981). Die
Lehrerbildung ist hier keine Ausnahme. Sie sollte das Herz-
stick einer mikro- und makrostrukturellen Reform des Bil-
dungswesens werden. Die Programmpunkte iur Reform der Leh-
rerbildung lauteten:

eDas berufs-wissenschaftliche Fundament jeder Lehrerausbil-
dung wird anerkannt.

eDie Volksschullehrer studieren - wie die Gymnasiallehrer - -
an wissenschaftlichen Hochschulen..

*Fir die Ausbildung der Gymnasiallehrer werden Vorstellun- N
gen zu einem pddagogischen Begleitstudium als Ergidnzung
zum .fachwissenschaftlichen Studium entwickelt. -

eD1e Berufsschul}ehrer erhalten einen vierjihrigen Studien-
''gang an Universititen wie Gymnasiallehrer.

eUntersuchungen zum Berufsbild dés Lehrers begriinden die
Notwendigkeit einer wissenschaftlichen Professionalisie-*
rung des Lehrers (FISCHER 1974, 700££f.).

~

Al .
. Digse Programmpunkte gingen 1970 in den umfassenden Plan
der Bildungskommission des.ﬁqutschen Bildungsrates ein'

%

v Digser “Strukturplan fiir das Bildungsvgsen" (DEUTSCHER BIL-
" DUNGSRAT 1970), der die Lehrerausbildung "als Schlussel- .
. probleme der Bildungsreform" auswies, schien von seiner

Entstehungsgeschichte und seiner konzeptionellen Gliederung
wie kein anderer dazu geeignet zu sein, die Weichenstellung
zur Weiterentwicklung der Lehrerausbildung zu vollziehen.

Drei wesentliche Punkté sollen hier 'im AnschluB an FISCHER ,
(1974, 702) herausgehoben werden:

-

.

i
‘ ])Der Bildungsrat bestand als Gremium fur Politikbératung
von 1965 bis 1978, und zwar aus ein¥r Bildungskommission
mt ‘Wissenschaftlern und einer Regierungskommission mit"
Regierungsmitgliedern. Die einzelnen Linder waren an die
Gutachten ind Empfehlungen des Bildungsrates nicht ge-
bunden.

&
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~ Die Aufgaben des Lehrers werden im Strukturplan "unter
den Gesichtspunkten des Lehrens, Erziehens, Beurteilens,
Beratens und Innovierens™ (STRUKTURPLAN IV, 2.1.) zusam-
mengefaBt. Das Berufsbffld des Lehrers wird nach diesen
Aufgaben konzipiert, .

Danach miissen in der Ausbildung der Lehrer alle Elemente
der Erziehungs- und Gesellschaftswissenschaften, der

Fachwissenschaften und der Fachdidaktik, der praFtischen
Erfahrung und Erprobung sowie ihrer kritischen Auswertung
als Teile eines Ganzen integriert sein. Fachdidaktik

8teht hiaer als eine eigenstdndige Disziplin und Teil der
Ausbildung neben den klassischen Ausbildungsfdchern. .

Lehrerbildung wird "konsequent als wissenschaftliche Leh-
rerbildung verstanden" (STRUKTURPLAN IV, 4,6), Wobei in
Studiengidngen mit Stufenschwerpunkteﬁ/die Ausbildungsab-#
schnitte vom Beginn des Studiums bis Zur zweiten Staats-
prifung zusammengefaBt und als ein Ganzes betrachtet wer-
den, Besonders betont werden dabei die Organisation der
Praxisanteile im Studium (1, Phase) sowie die materiell
und personell griindlich zu reformierende Organisation der
Befhfseinfﬂhrung (2. Phase, Referendariatsausbildung).
Auch von daher wird der Fachdidaktik ein besonderer Platz
im Studiengang zugewiesen,’

2.1, bas Curriculum ~

.Besonders hervorzuheben sind die curricularen Vorstellun-
gen zur Lehrerbildung, die ausfithrlfch in den Reformvor-
stellungen zur Léhrerbildung im Strukturplan' (1V, 3.1)
ausgefithrt werden.»

-

Zur "erziehungswissenschaftlichen und gesellschaftswissen-
schaftlichen Ausbildung" heifit es einleitend: P

"Wer im Lehrerberuf oder in anderen pédagSgischen Berufen
titig werden will; mug Erziehungssituationen, Unterrichts-
und Erziehungsaufgaben und Lernprozesse in ihren anthro-
pelogischen, gesellschaftlichen und politischen Beziigen
analytisch verstehen kénnen (STRUKTURPLAN 1V, 3.1.2.1),

Die mdglichen Elemente der pédagogischép Ausbildung in
den Erziehungs- und E%sel}schaftswissenschaften werden
im Strukturplan weiter aasgefuhrt.' )

Curricutare Vorschldge zur fachlichen und fachdidaktischen
Ausbildqngufolgen. Betont. werden in deY fachlichen Ausbil-'
dung )

"die allgemeinen Grundlagen einer Fachdisziplin, die Struk-
tur ihrer Methoden und die erforderlichen Fertigkeiten,..

e i

.




o

) &
Spezielle Vertiefungen im Fach.sollten dabei nicht fehlen,
damit auf diese Weise der Blick auf das ganze Fach und
.seine Grenzen immer wieder neu gedffnet wird" (STRUKTUR-
PLAN 1V, 3.1.2.2). s

Aus den 3ielsetzungen der hier beschriebenen fachlichen

Ausbildung wird begriindet, daf fachdidaktische Lehrerver-
anstaltungen zur Fachausbildung geh8ren. Fachdidaktik ist
im Fach verwurzelt. Sie verbindet das ,Fach mit der Schul-

praxis..’ . . -
¥
L)

2.2. PrizisieTung der Fachdidaktik

Zu den Aufgaben der Egchdidaktik'gehdrt ) .-

"1. festzustellen, welche Erkenntnisse, Denkweisen und Me-
thoden der Fachwissenschaft Le;nzlele des Unterrxchts
werden sollen‘

2. Modelle zunm Inhalt, zur Methodik und Orgahisation des
Unterrichts zu ermitteln, mit deren Hilfe mﬁglxchst
v1ele Lernziele erreicht werden;

den Inhalt der Lehrpline immer wieder daraufhxn kri-
tisch zu dberpriifen, ob er den neuesten Erkenntnissen
fachwissenschaftlicher Forschung entspricht, und gege-
benenfalls tiberhol Inhalte, Methoden und Techniken
des Unterrights zu elliminieren oder durch neue zu ers:
setzen; ~ . v

erkenntnistheoretische Vertiefung anzuregen und ficher-~
iibergreifende Gehalte des Faches beziehungsweise .inter-
dxszxplxnare Gesichtspunkte zu kennzelchnen" {STRUKTUR-
PLAN 1V, -3, 1.2. 2). ‘ N
5

‘Dié Aufgaben der Fachdxdaktxk fur die e1nze1nen Schulstu-
,fen und Schularten im Hinblick auf die Jewexlxge Ficherni-~

,pe zu iyezlfxzxersn,.w1rd 1870 ausdrncklth als eine wichg
tige kiinftige Aufgabe postuliert. S

Diese und weitere Empfehluhgen zur Neuordnung der Lehref-
ausbildung harren in den. folgenden drei Jahren threr ge-
setzlichen £1x1erung durch die Kultusminister der Linder.'
Die sozxaldemokratlschen und liberalen Landerreglerdﬁgen
haben sxch einen Teil der Empfehlungen zuteigen gemacht.p

1973 wurden Teile d1eser Empfehlungen von der Bund-Llinder-
Kommission fiir Bxldungsplanung in den "Bxléungsgesamtplan"
aufgenommen. ) ‘

1) Fdﬁn;?tifiehe nichste Seite
\ ¥ ' ‘

.
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2.3. Der Bildungsgesamtplan''

Der'Bildungsgesamtplan der Bund-Linder-Kommission fir Bil-
dungsplanung"\sollte der Gesetzgebung der Linder einen abge~
stimmten gesamtstaatlichen Rahmen verschaffen. Eine Eini-
gung zwischen den Lindern war dazu ndtig. Sie war nur mith~
«sam und mit Kompromissen - gemessen an den Empfehlungen des
Bildungsrates - zustandegekommen, -

® So wird die Einrichtung der Lehrimter "mit stufenbezogenem
+ Schwerpunkt" (Primarbereich, Sekyndarbereiche Iund 11I) fir
realisierbar gehalten. (In einem Sondervotum unter dem Ti~
tel "Stufenlehramt" schreiben die CDU-regierten Linder die
bestehende Ausbildung ftir die Lehrimter des dreigliedri-
. - gen Schulsystems fort.) " ’

® Die zweiphasige Ausbildungsstruktur mit Hochschulstudium
und daran anschlieBendem, theoretisch fundiertem schulprak-
tischen Vorbereitungsdienst mit begrenzter Unterrichts-
tdtigkeit bleibt erhalten. Hinzukommt die bekannte Forde-
rung:"Die beiden Ausbildungsphasen sind eng aufeinander zu
beziehen." Als KompromiB werden dartiber hinaus "Modellver-
suche mit einer einphasigen Lehrerausbildung"zugestandeq.

@ ®Der Bildungsgesamtplan sieht das Studium fr alle Lehridm-
ter an wissenschaftlichen Hochschulen vor. Zum Studien- .
gang gehdrt dabei "ein fur alle Lehrimter verbindliches
erziehungswissenschaftliches Studium, zu dem auch gesell-

© schaftlithe Studien geh&ren". Ausdrticklich wird gefordert,
"fachdidaktische Studien und Praktika sind einzubeziehen'. ~
Die ausfdhrlichen, inhaltlichen Vorstellungen zur Entwick-
- lung der Fachdidaktik, wie sie im Strukturplan aufgefhhrt
sind, werden nicht‘weiter erwihnt.
" g .
Die in den sechziger Jahren von vielen geweckten Illusionen
» aqf eine schnelle‘und umfgngreichejkeform der Lehrerausbil-
dung verflogen damals bei vielen. Alterdings scliten Modell-
versuche, Reformaktivititen in einzelnen ausgeyidhlten, gré-
feren und kleineren Bereichen des Bildungssystems beginnen

und deren Wirksamkeit erproben. , '

‘ »

A4 .

D Die Bund-Linder-Kommission fiir Bildungsplanung wurde 1970
gégrﬂndet._Sie ist aus Vertretern der Bundesregierung und
der Ldnderregierungen zusammengesetzt. Ihre Aufgabe ist
die koordinxerte,mittelfristxge Gesamtplanung des Bildungs-

wesens in der Bundesrepublik Deutschland.

-
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Modellversuche o

Tats@chlich fanden im gesaﬁteﬁ Bildungsbereich bis *1980
zirka 600 Versuche statt. Umfangreiche Gelddittel wurden
bereitgestellt. Sehr viele Versuche waren bez@ehungsweise
sind dabei im Bereich der Lehrerapusbildung angesiedelt
(vgl. z.B. HAFT 1979). %, R

- .
Obwohl eine Fidille von Ergebni§?€n und Erfahrungen gewonnen
wurden, ist die Bilanz nicht rein positiv zu bewerten, und
v
zwar aus zwei Griinden. Es ist festzustellen, daf

“(1) sich bisher keine totale Reform des gesamten Ausbil-
dungssektors durchgesetzt hat und (2) die begonnenen Refor-
men in Teilbereichen entweder aus finanziellen Griéinden ab-
gebrochen und/oder aus politisch motivierfen Grinden ver-
schleppt und gestoppt, mindéstens aber so, verzdgert wurden
und werden, daB ihre potentiellen direkten Wirksamkeiten
auf ein 1QimUm reduziert werden' (HAFT 1979, 203).

Auckr die vorne bereits hiufiger zitierte -Analyse zur Leh-
rerausbildung von FISCHER kommt zu folgender Einschitzung:

¥
“Wena man den Zustand der Lehrérausbildung in der Bundes-
republik nach den verheiBungsvollen Auftakten vor ca. é
Jahren @berblickt, mu8 man ... feststellen, daB die Reform
steckengeblieben ist und daB einzelne Ansitze wie tragfidhige
Impulse Gber sachlich begréindete Unzufriedenheiten in die-
sem Ist-Zustand nicht hinwegtrdsten kdnnen. Die Reform der
LehrerausbildGng teilt das Schicksal der Reform des Schul-
. wesens,)deren Schrittmachey sie sein mifte" (FISCHER 1974,
) 200 f£.).

Man mag eine derartige Einschitzung heute teilen“bder nicht,

feststeht: Die in den sechziger Jahren und Anfang der sieb- .

¥ % ziger Jahre geweckten Illusionen auf eine schnelle und- ufi-
fangreiche Reform der Lehrerausbildung als Schlidssel zur

+: Reform des Bildungswesens sind 1980 verflogen. Verinderun-

’ gen im Bildungssystem, dgs ist klarer als frther, brauchen
Zeit und sind langwierige Prozesse, die Dekaden beanspru-

. chen. Fir ein,hochorganisiertes'Sysfiﬁ wie das Bildurgssy-

stem der Bundesrepublik .gilt dies im besonderen: MaBle. ’

- Auf dem Hinde{grund dieser knappen Situationsbeschreibung
zun Bildungssystem insgesamt und speziell zur Lehrerausbil- -
dung miissen die spiter fblgénden Ausfithrungen zu den Stu- .
dienordmmgen und zur Darstellung der Fachdidaktik gesehen
werden. ’ « 0 &

. '
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2.4, Zusammenfassung und Folgerung .

a) Die Gesamtrefornm &es Bildungswesens, insbesondere der
Teil Lehrerausbildung, ist nicht einheitlich. Die Hete-
rogenitdt des Bildungswesens der Bundesrepublik wird
aufgrund der f&derali;tischen Struktur und der parteipo-
‘litisch unterschiedli¢h agi;renden Regierungen in den

) ‘einzelnen Bereichen weiter differenziert. .

b) Das Urteil einer Kommission der Organisation fiir wirt-
schaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD)*von
1971 miBte heute revidiert werden. Es lautete:

"Die wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und politi-
—’*gchen Gegebenheiten in der BRD haben sich seit den
Oer Jahren dieses Jahrhunderts grundlegend gewandelt.
Das Bildungswesen wurde jedoch nach der Hitler-Zeit SO
wieder aufgebaut, wie es vorher gewesen war und ist in
den meisten wichtigen Merkmalen bis heute auch so ge-
blieben" (OECD 1971, 110).

Hier ist zweifelsohne in den letzten Jahren aufgrund der
Bildungsreformen ein gewisser Wandel ip der Bupdesrepu-
blik zu verzeichnen. Neben dem traditionellen dreiglie-,
drigen Schulsystem, auf welches der OECD-Beg}cht hinweist,-
wurden GeSamtschulformen auf- uynd ausgebaut. Gesamtschu-
len gelten entweder al Experimentierschulen, als Ange- °
botsschulen fiir die Wahl der Eltern oder als ein Schal-
LALyp neben den anderen Schultypen der Sekundarstufe I (vgl.
Schema II). Lehrerausbildung in den verschiedenen Bundes-
B lindetn versucht auf untefschied;iché Weise,auf diese
Vielfalt -und auf diese Verdnderungen im Schulbereich ein-
zugehen, -« i

c) Studienpl¥ne zur Lehrerbildung lassen sich nur als Ganze
richtig erkennen und beurteilen. Die hier vorgenommene
Blickrichtung auf die Fachdidaktik kann daher leicht zu
Verfdlschungen fuhren. Verﬁnderunggn etwa in den Antei-
len von Fachdidaktik in den einzelnen Studiengingen las-

* sen sich nur im Gesamtzusémmenhang von Verdnderungen in
anderen Bereicher des Studiengangs deuten und einschit-
zen. Dieses Bedingungsgefiige unterschiedlicher Bereiche und
Ebeneh ist gber weder immer klar in einem Studiengang zu

erkennen, nogh zu beschreiben. U . .

D
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d) Die Darstellung der Fachdidaktikanteile in den natur-

" wissenschaftlich-technischen Studiengingen 148t sich
nur als Momentaufnahme in einem Veridnderudgsprozefl der
Gesamtreform an den Universitiiten verstehen. Dieser Pro-
zefl ist ~ wie vorne angedeutet - langwierig und unein-
heitlich: Was in einer Ipstitution nocn Plan ist, ist -
in anderen Bereichen bereits realisiert oder zum Teil
schon wxeder verdndert. Wenn hier versucht wird, dieses
sicher heterogene Gesamtbild zur Lage der Fachdidaktik - |
in der Bundesrepublik durch Einzelpli#ne und durch Zusam- ‘
menfassuggen zu verdichten, so darf dieser ProzeBcharak-
ter dabei nicht tibersehen werden.

. N ‘

3. ZUR ORiﬁNIIERUNG OBERSICHT OBER DIE DARGESTELLTEN
. BEISPIELE IN DEN FOLGENDEN KAPITELN .

! D

Die Ent&xcklung 1in den letztgn 20 Jahren zeigt die Schwie- - v
rigkeit einer tibersichtsartigen Darstellung der Fachdidak- ‘
tik 1n den naturwissenschaftlichen Hochschulstudiengingen.
Wir haben folgenden Weg. gewdhlt: . |
Einerseits werden wir Beispiele (Studienordnungen, Stunden- |
tafeln, Ziele von fachdidaktischen Veranstaltungen usw.) an- .
geben. Diese Details sollen den Bezug zur Praxis in ande-
ren Lindern ermdglichen. -
.. ,Andererseits gehen wir tber Beispiele hinaus. Wir skiizie-
ren breitere Obersichten und gréBere Zusammenhange:

.
Das Problem dabei ist die Auswahl der Beispiele. Wir haben

die Zusammensteliung nach folgeﬁden Kriterien vorgenommén:’®
- Exemplarische Aussagekraft fdr das Gebiet; ) )

- Abdeckung aller naturwissenschaftlichen Ficher;

- Aktualitit des Materials. .

Da Beispiele aus Biologie, Chemie und Physik ausgewihlt
*werden sollen, 148t sich ein Wechsel von einem Fach zum
anderen innerhalb der Kapitel nicht vermeiden. Die folgen-
de Inhaltsanggbelgibt eine Vorausschau auf ausgewihlte Bei-

. spiele und Obersichten. 2
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Zu 4.: ORGANISATION DES LEHRERSTHDIUMS IM MATHEMATISCH-
. NATURWISSENSCHAFTLICHEN BEREICH

Biologie: Obersicht zur Studienorganisation und Dauer .
(Tabelle 1, Seite 23)

Biologie: Bbersicht zum Anteil der Erziehungswissenschaften
(Tabelle 2, Seite 24}

Biologie: Obersicht zu den Anteilen der Fachdidaktik -
. (Tabelle 3, Seite 25)

2u §.: ANTEILE VON PACHDIDAKTIK IN STUDIENPLANEN PUR DAS
LEHRAMT IM MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN
BEREICH . ‘el

Chemie; Beispiel Studienplan Géttingen
(Tabelle 5, Seite 28)

Chemie: Beispiel Studienplan Essen
(Tabelle 6, Seite 30 )

Physik:, Beispiel Modellstudienplan ftir das HShere Lehramt/
Realschulen (Tabelle 8, Seiten 33 und 34)
2u 6.: CURRIéULARE STRUKTUREN DER FACHDIDAKTIK IN DER MATHE-
MATISCHvﬂATURVISSENSCHAFTLICHEH LEHéFRAUSBILDUNG

a) Ziele und Strukturen der Fachdidaktik
. (Universitit Géttingen, Chemie)

b) Ziele und Strukturen der Fachdidaktik
(Gesamthochschule Essen, Chemie)

¢) Zusammenfassung und- kritische Wirdigung ‘

. N ~
Zu 7.: PROGRAMMYORSCHLXGE ZUR WEITEREN ENTWICKLUNG -

Chemie: Beispiel:Denkschrift zur Lehrerbildung der Gesell-
. schaft Deutscher Chemiker
(Tabelle 9, Seite 42) s
Biologie: Beispiél:"Wirzburger Plan" fiir das Biologiestu-
.. dium des Verbandes Deutscher Biologen

(Tabelle 10, Seite 44 ; revidierter Plan JTabelle 11, -~
Seite 45) ’

Ph?ﬁik: Beispiel:Empfehlungen zur Lehrerausbildung und

Lehrerfortbildung der Deutschen Physikalischen
. Gesellschaft und anderer Organisationen

8."% ZUSAMMENPASSUNG- .




4. ORGANISATION DES LEHRERSTUDIUMS IM*MATHEMATISCH-
NATURWISSENSCHAFTLICHEN BEREICH

4.1, Parteipolitische Unterschiede in den Bundesléhdern

Aufgrund der derzeitigen parteipolitischen Verhdltnisse
gibt es ein Nebeneinander von zwei Ausbildungsgingen. Die
betden Ausbildungsginge beziehen sich auf zwei unterschied-
liche Schulkonzepte (vgl. Obersicht I):

a) Das dreigliedrige Schulsystem mit Hauptschule, Realschu-
le und Gymnasium (horizontale Gliederung zwischen den
Klassenstufen 5 bis 9/10),beibehalten und vertreten durch -
die CDU-regiertén Linder; ’

b) Gesamtschulformen, die. stufenmiBSig zwischen Primarssufe
(1 bis‘4), Sekundarstufe I (5 bis 9/10) und Sekundar-
stufe II (10 bis 13) unterscheiden, vertreten durch die
SPD/FDP-regierten Linder. Der zweiten Schulstruktur (nur

vertikale Gliederung) entspricht der Stufenlehrer.

4.2. Charakteristika der Organisation

Die folgendE;Beschreibung des Studienganges will an wenigen
Merkmalen die Organisation des Lehrerstudiums im mathema-
tisch-naturwissenschaftlichen Bereich charakterisieren.
Einige Tabellen sollen die Merkmale am Beispief des Biolo-
gielehrerstudiums spezifizieren. Das Physik- bzw. Chemie-
studium fidr Lehrer unterscheidet sich In den mgisten Merk-

malen nicht.
7

Stufenausbildung:

Etwa die H4lfte der Bundeslinder bildet die Lehrer nach
Schularten aus. (Lehrer fiir Grundschule, Hauptschule,
Realschule, Gymnasium). Die andere.Hdlfte ist entweder
zur stufenbezogenen Ausbildung ibergegangen oder stellt
gerade auf diese um (Stufenlehrer: Lehrer flir Primarstufe,
Sekundarstufe I, Sekundarstufe II). ~

Zweiphasigkeit: . .

Das Studium des Lehrers ist im allgemeinen in zwei Phasen
gegliedert. Die erste Phase liegt bei den wissenschaftli-
chen Hochschule?, die zweite Phase ~ die Berufseinflthrung
der Referendare! - erfolgt durch staatliche Studiensemi-
nare. Diese "Referendarausbildung' beinhaltet z.B. Hospi-
tafionen, theoretische und praktische Anleitungen zum Un-
terrichten, eigene begrenzte Ungerrichtstdtigkeit und di-
daktisch-methodische Seminare. - . . . -

'

T)Fuﬁnote siehe nichste Seite.

:
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¢  GroBe Anstrengungen in den”Reformkonzepten wurden unter-
. nommen, um die erste. und zweite Phase stirkér aufeinander
zu beziehen (vgl. Seite 12 in den AusfUhrungen zum Struk-
turplan und zum Bildungsgesamtplan). Abgesehen von einigen
. Modellversuchen bzw. in einigen neugegrindeten Universiti-
) ten bzw. Gesamthochschulen sind in der gegenseitigen Ab-
stimmung-bisher relativ wenig Fortschritte gemacht worden.
("Die Zusammenarbejt zwischen Studienseminar und Univer-
sitdt beschrinkt sich zur Zeit auf lockere Kontakte. Zwi- v
schen Seminar und Pddagogischer Hochschule ist es nicht
anders'f BAUER 1978.). .
’ 4

Studiendauer:

&’ -
» 1. Phase: Die Mindeststudienzeiten liegen fur das Hochschul-
studium von Primar-, Grund- und Hauptschullehfern
. L sowie vom .Realschullehrern im allgemeinen bei
. sechs Semestern, bei Gymnasiallehrern bei acht
Semestern. Unterschieden von diesen Mindeststu-
dienzeiten werden an manchen Hochschulen die Re- -
gelstudienzeiten. Nach der ministeriell vorge-
schriebenen "Regelstudienzeit", die bis zu zwei
Semestern (tber %ﬁn Mindeststudienzeiten liegen
‘darf,missen die Hochschulen ihre Studienzeiten
so einrichten, daf Studenten ihr Studium in der
glstudienzeit.absolvieren kdnnen. Die Regel-

i eiten an den Pddagogischen Hochschulen
von ca. acht Semestern fir den Realschullehrer
bzw. Sekundarstufe-I-Lehrer werden im allgemei-
nen eingehdlten. Die Regelstudienzeiten flr den

: Gymnasiallehrer bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer
werden’ fdr Studenten von mathematisgh-naturwis-
senschaftlichen Fichern zum Teil betrichtlich
Uberschritten. Das Hochschuls'tudium schliefit mit

. dem ersten Staatsexamen ab. . -
- 2. Phase: Die Referendariatsausbildung dauert im allgemei-
nen drei Semestef (in einigen Bundeslindern vier .
. Semester) und schlieft mit dem zweitlen Staatsexa-
men ab. :

~
~

I > & 7
Y Der Student kann nach dem 4. Jahr Universitidtsstudium
» das 1, Staatsexamen ablegen. Er bewirbt sic¢h dann um
einen Ausbildungsplatz im Studienseminar (Referendariat,
2. Phase). Bekommt er séinen Platz (was bis 1980 fast
immer der Fall war), wird “er Beamter auf Zeit fur die
. Ausbildungszeit (1 1/2 oder 2 Jahre). Er unterrichtet
ca. 50% des Normalstundendeputats, d.h. 10 bis 14 Un-
terrichtsstunden. Die dbrige Zeit nimmt er -an Semina- .
vy e ren/Vorlesungen teil. Am Ende des Referendariats steht h
+ das 2, Staatsexamen. Das Beamtenverhdltnis auf Zeit *
- wird aufgeldst. Der Lehramtskandidat bewirbt 'sich um
- eine Stelle im Schuldienst. 'Nach einer Probezeit von
- ca, zwei Jahren (Lehrer zur Anstellung) wird er zum -
- * Beanmten duf Lebenszeit ermannt. Fast, alle Lehrer in der :
f—— Bundesrepublik Deutschland sind Beamte auf Lebénszeit.

& - S £ v
B
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» Fdcherkombination:

<
'

Studienorte;

Gymnasiallehrer bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer werden gene-
" rell an Universitdten ausgebildet. Primar-, Grung: und
Hauptschullehrey studieren im allgemeinen an den Pidago-
gischen Hochschulen, sowehy diese nicht in die Universi-
titen oder Gesamthochschulés 1Integriert sind. Realschul-
lehrer bzw. Sekundarstufe-I-Lehrer konnen zur Zeit sowohl
an der Universitit als auch an den Pidagogischen Hochschu- N
len oder an Beiden studieren. Ihr Studium variiert von Bun#
desland zu Byndesland sehr stark. Die Ausbildungsorte fiir die
zweite Phase liegen in allgemeinen 1in der Region, in der :
die Schultitigkeit dgs Referendars stattfindet (regionale
Studiengemxnare),

L3 - v

Dié nachfolgende Tabelle 1 spezifiziert am Beispiel der
onlogxplehrerausbxldungodxé bisherigen allgemeinen Aus-
fihrungen zur Stﬁdxenorganxsagion und zur Studiendauer in
den verschiedenen Bundeslindern. Sie stiitzt sich auf das
Ergebnis ¢iner Umfrage, die mit Hilfe der Westdeutschen
Rektorenkonferenz-bei den Kultusbehdrden der einzelnen
Bundeslinder durchgefithrt wurde (HAUPT 1977). RRPrY

- & —
Allgemein kann man gﬁs Studium der Real- und Gymnasialleh- N
rer bzw. der Lehrer der Sekundarstufen I und II in drei
Bereiche-aufteilen:

a) Schiulfach 1 '
b), Schulfach 2 .
‘?i]Erziehungswxssenschaftlicheg Studium,

m

n allgemeinen ist die Kombination der Ficher frei wdhl- |
bar. In den letzten Jahren haben aber einige Bundeslidnder
»%mpfehlungen oder Vorschriften zur Ficherwahl bzw. Kombi-

nationsverbote erlassen, die diese freie Wahl einschrin-
ken. Begriindet werden diese Mafnahmep mit dem Hinweis auf
8¢én besseren Einsatz in der Schule. e

. - 3

. ogrs

L)
Anteile der Pdcher am Studiengang: d N

er Schwerpunkt der Lehrerausbildung liegt im fachlichen
Studium. Nur in Ausnahmen kommt der zeitliche Anteil des
erziehungswissenschaftlichen Studiums an das Fachstudium
der Schulficher heran. . N

Fur die faghwissenschaftliche Ausbildung dex Naturwissen- :
schaftslehrer gilt, daB8 nur in einem Fach eine meist ex-
perimentelle fachwissenschaftliche Arbeit durchgefiihrt

wird. In diesem Fach werden dann Extraleistumgen gefordert
(z.B. Zusatzpraktika in Chemie)®@ In den letzteén Jahren
scheint die Tendenz, die beiden Ficher Mit gleichrangiger Bedeu-
tung auszustatten, insgesamt zuzunehmen. In allen Fdllen
wird der gleiche Abschlug filr beide—F#cher—erreicht. L s

- . N
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Tabelle 1: Studienorganisation und Studiendauer fir die 1.
der Biologielehrerausbildung
. (Quelle: HAUPT 1977 und 1978, erginzt durch BECKMANN 1980)

[
‘und 2. Phase am Beispiel

gunges- gingnhiugg der Realschullehrer/Sekundarstufe-I-Lehrer Ey:nasialle?re§{ Leh
an utenlehrer- ‘ . ekundarstute- =-Lenrer
ausbildung®d |, fmdienaeion, Ot Keudienseiten
” 1. Phase 2. Phase . . 1, Phase 2, Phase.
Berlin géplant TN 3 Uni3)- 8 3
Bremen ja 8 3 Uni T -8 3
Hamburg Umstellung 13uft 6 3 Uni | 3 .
Baden— - ' .
Wirttemberg nein 6 3 PH -8 N 3
{ayern nein 6 : s uni®) y 8- 4
: essen ¢ , b tcllweise - ’ﬂ\i\_,\ 3 Uni oder GH 8 3w
Niedersachsen ] nein 8 3 PH oder gemischy  ¢%) ..
‘Nordrhein- 2 ) - . “ .
Westfalen ja ) 6 3 Uni, GH oder PH 8~ 3.
Rheinland~ N
Pfalz . nein’ 3 juni 8 3
Saarland | nein 6 © 3 Y lgemischtd) . 8 37)
Schleswig-
Holgtein nein > 6 3 Uni oder PH ] L

1) getrennte Ausbildun
Sekundarstufe I und

2) schulartbezogene Lehrerausbfldung

1%uft aus

er

g fr Primarstufe
11

' 3) Integration in Universitit 1980 erfolgt

4) gusb;édung an Uni schon vor Integration

°

.

e

-, an

Fachau
~5 h s

er

6) 8 Semester Plus Priifungszeit
7) wird auf 4 SemeSter’erhSht

.

bildung an Uni, ErziehungswisSenschaften
PH . .
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Die Studienanterle zwischen dem erziehungswissenschaftli-
chen Studium und den beiden ?chulfﬁchern sChwanken sehr
stark. Folgende Abschdrzung 148t sich aber flir den natur-
wissenschaftlichen Bereich machen:

Anteil Erziehungswissenschaften fur VReal- bzw. Sekundar-
8tufe-I-Lehrer gtwa 1V bis 33% vom Gesamtgtudium, Gymna~ ’
stal- bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer etwa § brs 25% vom Ge-
samtstudium,

Tabelle 2 gibt die Anteile an allgemeiner Erziehungswissen-

schaft am Studiengang 1in der 1. Phase am Beispiel der Bio-
logielehrerausbildung wigder. Die Zahlen sind berechnete

Werte aus Priifungsordnungen bzw. Studienordnungen féir die

Biologielehrerausbildung.

Tabellé 2: Anteil allgemeiner Erziehungswissenschaft am N
- Beispiel “des Lehrerstudiums fdr Biologie.
(1. Phase) (Quellé: HAUPT 1977 und 1978)

‘. Anteil allgemeiner Erziehungswissenschaft jn V fir
f::ges- Realschul- | Sek.-I- |Gymnasial-| Sek.-II-Lehrer
Berlin 30" (10"

- Bremen 25 25
Hamburg 33 . 2 i
Sﬁfifémerg ' 18 ] 2) .
.Ba)’ern’w 27 ~~ 9
Hessen Angaben fehlen

: Nieder- L
sachsen 33 15

I Bdiditas 43 25
Rheinland- '

. Pfalz 15 12
Saarland Angaben fehlen °
Schleswig-
Holstein 22 . 10 »

Al
1) nur ungefihre Angaben
’ - 2) vorgesehen, noch kein Zahlenwert v
\

. 70 | |
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Fachdidaktik:

'Die Fachdidaktik 1st' meistens-Bestandteil des Faches (Aus-
nahme Hamburg, dort Bestandteil der Erziehungswissenschaf-
ten). Pie vorgeschriebenen Anteile von fachdldaktlschen
Studienanteilen,1m Rahmen des gesamten Fachstudiums “l1egen
beim Realschullehrer bzw. Sekundarstéife~I-Lehrer im allge-
meinen zwischen 10 und 20%. In Ausnahmen wird dieser_An-
te1l fakultativ bis 33V erh8ht (z.B. Gesamthochschule Kas-
sel). Die Anteile beim Gymnasiallehrer bzw. Sekundarstufe-
II~ Lehrer liegen im allgemeinen weit darunter, und zwar
etwa bei 104, Teilweise werden fachdidaktische Veranstal-
tungen zq;étzlxch in den Erzxghungswfsgenschaften angesie-

' delt.

.

Tabelle 3 : Anteil der Fachdidaktik bezogen auf die Fachaus-
bildung am Beispibel Biologie N
Quelle: W, HAUPT 1977 und 1978

Anteil der Fachdidaktik (Z4hler: Fachdidaktik,
Nenner: Fach (insgesamt) fiir:

X '

Bundes-
land

Real- . Sek.I- {” Gymnasial- Sek.II-Lehrer]

Berlin k 6/31% ¢
bis> ?
9/48

“ [
Bremen 4 ’

)
Hambutg wird im Rahmen der Erziehungswissenschaft
erbracht :

Baden~
Wirrtemberg 10/55 ?

Bayern ’ 8/48% ) 4/48
Hessen "ein Dgittel"]) ‘‘ein Drittel"])

Nieder- s
“{sachsen :

NRW 6-8/40%) 8-10/80%)

Rheinland-
Pfalz

Saarlaqg

Schleswig-
Holstein 6/47

1yéakultativ
Dpsifre der Fachdidaktik geht stundenm#Big zu Lasten der
allgem. Erziehungswissenschaft

Dvon 10 Stunden Erziehungswissenschaften kénnen maximal
5 Stunden Fachdidaktik gew#hlt werden

keine Angaben
* Erliduterung der Zahlen siehe FuBnote, Seite 27

~

a
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+ 5. ANTEILE VON FACHDIDAKTIK IN STUDIENPLANEN FOR DAS

LEHRAMT IM MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN BEREICH

Un die bisherigen, aligemexnen Ausfuhrungen weiter zu kon-
kretisieren, sollen im folgenden Studienplidne von mehreren
Hochschulen vorgestellt werden. Als Beispiele haben wir
Pldne zur Chemielehrerausbildung gewdhlt. Der erste Studien-
plan stammt aus Niedersachsen von der Un}versitﬁt Géttin-
gen. Der zweite Plan bezieht sich auf eine neugegrilndete
Gesamthochschule in Nordrhein-Westfalen, auf Essen. Die-
ser Ausbildungsplan bezieht sich explizit auf die Stufen-
lehrerausbildung. Die Unterschiede in beiden Studienpli-
nen demonstrieren die vorhandene Breite in der Studienor-
ganisation'im naturwissenschaftlichen Bereich. Als Ergin-
zung zu diesen zwei Einzelpldnen sollen von einigen aus-
gewdhlten @oqhz:tulen die Anteile der einzelnen Fachgebie-
te tabellarisch Zusammengefalt werden (Tahelle 4). Alle
diese Studienpline fir die Chémielehrerausbildung beziehen
sich auf die Sekundarstufe II bzw. auf den Gymnasialbe-
reich. .

Die entsprechenden Studienplidne fur den Physik: bzw. Bio-
logielehfer des Gymnasiums bzw. der Sekundarstufe II unter-
scheiden sich nicht wesentlich im Hinblick auf die Studien-
organisation und die Studienanteile von Erziehungswissen-
schaft und Fachdidaktik. GrsgSere Unterschiede ergeben sich
aber fOir die Ausbildung von Realschullehrern bzw. Lehrern
der SeBuhdarsthfe I. Am Beispiel der Physiklehrerausbil-
dung (Universitit Kiel) sollen daher zum Schluf die Stu-
dienpldne fir den gymnasialen Bereich und flr die Real-
schulen gegenilbergestellt werden. ' : ‘

S.1. Studienplan G&éttingen fiir Chemielehrer
(Gymnasium bzw. Sekundarstufe 11)

Quelle: Offizieller Studienplan, Fachbereich Chemie
. aus DGCH 1974.

Die Mindeststudienzeit fir den Chemielehrerstudenten in

diesem Studiengang Chemie ist auf acht Semester bezogen.

Im allgemeinen berStigen Studenten fiur das Studium ihrer
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zwel Ficher mit dazugehdrigenm padagogisch-philosophischen
Begleitstudium 10 bis 12 Semester. Das piddagogisch-philo-
sophische Begleitstudium besteht i1n Gdttingén aus derzeit

. 2 §emester!ochen§tundep (SWS)*Dazu kommen zwel Schulprak-
tika. Demgegeniber besteht ein Aufwand fiir das Fachstudium

*  Chemie vor 32 SWS Vorlesungen, 7 SWS Obungen,. 20 SWS Seminare
und 48 SWS Praktika. Falls zum Beispiel Biologie als zwei- ,
tes Fach im Lehrerstudium gew#hlt ;1rd, verdoppelt sich der
Gesamtaufwand des Studiums in etwa um den Anteil d%s Fach-
studiums in Chemie. - “

Tabelle 4 : Studienplan GSttingen: Obersicht (iber den Anteyl
von Erziehungswissenschaften zum Fachstudium (1h SWS)

. .
B -

Pﬁd,phil..Be- l.‘FaCh Chemie . B 2. Fach
gleitstudium (mit Fachdidaktik)
To12 sws Pédagoélh 32 SWS (Vorlesung) . E
12 SWS Ph@loso- 7 SWS (Obungen) Ix 3 -
Phie 20 SWS (Seminar) :
’ 58 SWS (Praktika) k

’ s, .

In der nachfolgenden Tabelle § ist der Studiénp{an bis auf
die einzelnen VeraHEtaltungen aufgeschllisselt. Dieser Stu-
dienplan enth¥lt die vom Fachbereich Chemie geforderten
Pflichtveranstaltungen. Das Studium gliedert sich in ein
Grund- und ein Hauptstudium. Die Anteile an Fachdidaktik :
und Schulpraktikum liegen im zweiten Studienabschnitt. Das
Studium schlieBt mit einer wissenschaftlichen Staatsexa-
mensarbeit (1. Staatsexamen) in einem der beiden Ficher
ab. Die offizielle Dauer einer derartigen Arbeit betrigt
vier bis sechs Monate. ’ .

.

*
SWS ist eine Bezeghm.mg fir die Anzahl der Veranstaltungsstunden wihrend
eines Semesters zogen auf die Stunden pro Semeste e, z.B. 2 SWS
flr ein Semester mit 12 Wochen ergibt insgesamt 24 Veranstaltungsstunden.
Die Anzahl SWS flir den gesamten Studienablauf kann sich auf mehr als nur ”
ein Semester beziehen, z.B. 32 SWS bedeutet bezogen duf die Gesantzeit
von 8 Semestern Studienzeit (rechnerisch) 4 Veranstaltungsstunden pro’
Woche. Gesamtstundenanzahl (mit 12 Wochen pro Semester) ist dann
4 x 12 x 8 = 384 Stunden.

— .73
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Tabelle 5: Studienplan fiir Lehramtskandidaten (Fach Chemie) \
Universitit Géttingen
Quelle: GDCh 1974 N

Grundstudium SWS

Semester Veranstaltung ’ Viojfs] P

1 » - Experimentalchemie I 5 .
- Seminar zur einfuhrenden Behandlung
theoretischer Grundlagen der Chemie 2
~ Experimentalphysik I
- Mathematik flir Chemiker mit Ubungen
- Praktischer Einfthrungskurs (in der
" vorlesungsfreien Zeit, keine Pflicht-
veranstaltung) . 31 6
2 - Experimentalchemie 11 an inar
- Experimentalphysik II
- Physikalisches Praktiku» 4
- Mathematik fiir Chemiker II mit ’
Obhungen 412

-
o~

o

3 - Chemisches Praktilam fiir LK) Xurs I .
(anorgan. Chemie) 4] 12

- Physikalische Chemie mit Ubungen 2|1

- Physikalisch-chemisches Praktilum

(vorlesungsfreie Zeit) e 8

4 - Chemisches Praktikum flir LK, Kurs II
. (organ. Chemie) 4% 12

ZWISCHENPROFING .
. Hauptstudium

5.-8. - Wahlpflichtvorlesungen aus den ver-
schiedenen Teilbereichen der Chemie 4
. - Seminar {ber Probleme der Fachdidaktik

der Chemie ’
- Fachdidaktische Projekte filr Lehramts-
. - kandidaten 2
. ~ Schulversuchspraktilum (vorlesungsfreie
Zeit) 3
- Fortgeschrittenenpraktilum

-t STAATSEXAMENSARBEIT . ‘
WISSENSCHAFTLICHE PROFING IM FACH CHEMIE .
V = Vorlesung,0 = Obung,S = Semester,P = Praktilum,SWS = Semest erwochenstunden

Dieser Studienplan enthilt die vom Fachbereich Chemie geforderten Pflicht-
veranstaltungen fir Studenten des Lehramts an Gymnasien. Der Plan geht
davon aus, daB das 1. Semester ein Wintersemester ist. ~

| oo

Y 1K = Lehramtskandidaten . .

'ERIC - ,




Der Anteil der Fachdidaktik liegt bei diesem Studiengang bei

. zirkas14%. Im Vergleich dazu liegen in anderen Studiengingen
die fachdidaktischen Anteile zwischen 5 und 25% an der Ge-
samtstundenzahl {vgl. Tabelle 7).

)
v

5.2. Studienplan Essen fur Chemielehrer, Sekundarstufe II

Quelle: Gesamthochschule Essen: Kommentierter Studien-
plan der Gesamthog&schule Essen, aus GDCh 1974.

Neben dem herkémmlichen Typus einer Studienordnung - wobei
Géttingen als ein Beispiel dienen sollte - gibt es einige
neuere Modelle der Lehrerausbildung fiur den naturwissen-
schaftlichen Bereich. Eines davon ist das "Essener Model]
der Chemielehverausbfldung".

-

Einige Charakteristika des §tudienganges sind:

- Die Ausbildung 1st stufenbezogen, nicht primir auf Schul-
typen ausgerichtet.

~ Integration zwischen den Lehrerausbildungsgingen (Sekun-
darstufen I und II) und dem Diplomstudjengang wird ange-
strebt. Oberginge im Studiengang vom Sekundarstufe-I-
Lehrer~zum Sekundarstufe-II-Lehrer sind durch die weit-
gehende Identitit der Lehrveranstaltungen in den ersten
sechs Semestern zwischen beiden Ausbildungsgingen gut
méglich.

- Fachdidaktische Lehrveranstaltungen sind in das Fachstu-
dium von Anfang an mit einbezpogen. ’

Die nachfolgende Tabelle gibt den Stundenplan bis auf ein-
z¢elne Veranstaltungen aufgeschlisselt wieder. Charakteri-
! stisch fur diesen Plan ist der hohe Stundenantéil der all-
‘gemeinen Chemie und der Fachdidaktik (vgl. Tabelle 7)] Wo~
bei die Fachdidaktik nicht erst zum Ende, sondern ab An-
fang des-ersten Semesters begleitend angeboten‘wird. Die-
ses Prinzip findet sich auch in‘einigen weiteren Reformmo-
dellen der Bundesrepublik.

.

.

Der hohe Anteil der allgemeinen Chemie und der Fachdidak-
tik sowie deren-Verteilung auf den Gesamtstudienplan schei-
nen uns charakteristisch fir neuere Reformvorstellungen in
der Chemielehrerausbildung in der Bundesrepublik Deutsch-
land zu sein. v’
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. Tabelle 6: Gesamthochschule Essen= Vorschlagssfudxenverlaqf
fiir das Lehramt an Gymnasien, Chemie,als 1. Fach

Semester

(Quelle: GDCh 1974)

Veranstaltung

v

0/s

P

*

1. W.S.

Allgemeine Chemie I
Physik I

4
3

2. S.S.
~

Allgemeine Chemie II,
Fachdidaktik I

3. W.S.

Anorganische Chemie I
Instrumentelle Analytik
Fachdidaktisches Praktikum
+ begleitendes Semjnar
Fachdidaktisc}ésv inar I

NN

4. S.S.

Organische Chemie I
Fachdidaktik 11

~~

5. W.S.

-

Schulversuche I

Spezielle anorgan. Chemie I
Fachdidaktisches Seminar II,
Physikalische Chemie I
Instrunentelle Analytik

pu—y

Allgemeine Biochemie
Fachdidaktik II
Spezielle organ. Chemie I
Physikalische Chemie II
Techn.Chemie

Theoret ¥sche Cb,g:_ge I

[SYVYSY SE S N

/ .
Schulversuche II
Fachdidaktisthes Seminar III
Allge!nei.ne Chemie III

Spez. anorg.Chemie II -

- oder spez. organ.Chemie II
oder spez. physik. Chemie III

~N N

8. 8.S,

Praktilum mit einer vom Studenten
gewihlten Problemorientierung

+

4

Mathematik I, Physik II und weitere im Lehrangebot flr di¢ Diplomstudien-

ginge eingerichteten lehrveranstaltungen gelten als freiwillige Ver-
anstaltungen.
L]

" Ve Vc;rlesung;U/S- Obung, Seminar;P= Praktilum

O

RIC
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5.3. Anteile der Fachgebiete am Studiengang der Chemie-
lehrer (Gymnasium bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer)

s Im folgenden sollen die einzelnen Fachgebiete 1m Studiengang
eines Chemielehrers der Sekundarstufe II tabellenmiBig zu- o
sammenge falt werden. Da die Studienorganisation in fer Leh-
rerausbildung der Gesamthochschule Essen sehr stark von aen
dbrigen Hochschulen abwexchi, ist zwischen dieser und den
Ubrigen Universititen kein direkter Vergleick m8glich. Die
Studiengdnge in den dbrigen Universititen lassen sich aber
unseres Erachtens durchaus mit der folgenden Tabelle ver~

«gleichbar erfassen.

Tabelle 7: Anteirle der ginzelnen Fachgebiete an der Gesamt-
A stundenzahl in 3 (Quelle: GDCh 1974, erginzt)

I><k><:l‘:-:a;§l:§‘ze Allg.- | Anorg.| Organ. | Phys. |weitere |Math. Phys. | Fach- | Wahl-
schulen Chenie | Chemue] Chemie | Chemie | Ficher) I k’ didak-| pfljche-
in tik vexé\
Bochum 12 [ wes] s s ] a0 s 0 | s -
Darmstadt - 40 25 7 5 4 8 s 6

- Freiburg . | 15 15 23 | 0 4 s 12 | s -
Gottingen. | 9 181 ‘200 | 9 - | 10 |14 |
Hannover 5 a3 1 s 4 7 0 |2 -

« Xsln = | 391 205 | 10 6.5 - 8 116 -
Minchen - 33 3 9 2 - 7.5 |85 9
Regenstubg' [ 26 | 16 19 [ 7 - BS |35 |28 -
Saarbmyxcn - 23 18 7 39 - 8 8 -
Essen 6 9 10 5 17 - 6 | 24 4

1) 2.B. Biochemie
Technische Chemue
N Analytik

&

ERIC
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5.4. Studienplidne fiir den Realschul- und Gymnasiallehrer
im Vergleich .
(Physiklehrerausbildung, Universitit Kiel) -

Quelle: Vorlage for den Fachbereichskonvent Matgematik/
Naturwissenschaften zur BeschluBfassung auf der
, SitzuAg am 11. Januar 1978, Universitit Kiél

Im folgenden sollen beispielhaft die Gemeinsamkeiten und die
Unterschiede zwischen der Realschullehrer- (Sékundarstufe-I-
Lehger) und dér Gymn351allehrerausbilduné (Sekundarstufe-II-
Lehrer) vorgestellt werden. Beide Studienpline beziehén sich
19 auf die Physiklehrerausbildung. Damit soll gleichzeitig die

" Mbglxchkéit geschaffen werden, die Unterschiede zur Lehrer-
ausbildung in den Fichern Chemie und Biologie zu verdeutli-
chen. Wihrend sich die Studienplidne in Physik, Chemie oder
Biologie - bezogen auf eine Stufe bzw. Schulart - nur wenig
1m Hinblick auf die Studienorganisation und die Anteile von
Fach- und Erziehungswissenschaft sowie Fachdidaktik unter-
scheiden, zeigen die Studienpline zwischen den einzelnen
Schularten bzw. Schulstufen-durch die unterschiedliche Stu=
diendayer bedxngt-g{?ﬂere Unterschiede.

Die Studienplidne fir den Gympasia}-bzwf Realschulbereich
sind ModeIlstudienpiane der Universitdt Kiel. Beide Studien-
pline sind in Grynd- und Hauptstudium eingeteilt. Die Veran-
staltungen im Grundstudium bauen teilweise aufeinander auf.
Das Grundstudium fUr das H8here Lehramt und fUr das Lehr-
amt an Realschulen ist Uberwiegend auf das Fachstudium aus- -
gerichtet. Der offensichtlich geringere Anteil dieser fach-
bezogenen Pflichtveranstaltungen fOr den spdteren Realschul-
lehrer wird durch die Tatsache‘%eilweise wieder aufgehoben,
daB Physik in Kiel nur mit der KombinatiPn von Mathematik
studierbar ist. Das Grundstudium ist damit flUr beide Studien-
ginge nahezqﬁeich .

Unterschiede gibt es im Hauptstudium. In den letzten zwei
Jahren des Hauptstudiums wird die fachliche Ausbildung bzw.
die Spezialisierung in Phy$ik fOr den Gymnasiallehrer fort-
gesetzt. Das letzte Jahr des Studienganges fUr Realscﬂul-'
lehrer bietet demgegeniber die M8glichkeit einer physikdi-
daktischen Vertiefung des Studiums.

El{llC 78
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Tabelle 8: Modellstudienplan (Physik) flr das Studium des

HBheren Lehramtes

Lehramtes flir Realschulen

Grundstudium

. Semester

PRy

2, Semester

P =3, de;ter

W

- 4. Semester

ERIC -
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Pflid:tveranstaltm
I (4-std)

- Analysis % (4-std) mit tbmgen (2-std)

qafohlem Yeranstaltun
- Ubungen zurﬁnfﬂhrmg%li die Physik I (2-std)

Pflichtvemtaltm
1k 11 (4-std)
~ Analysis II (4-std) mit Ubungen (2-std)

gg%hlene Veranstaltmm
- g gewandte Physik 1

(2-std)
zur Einflhrurg in die Angewandte
k IT (2-std)
Pflichtveranstaltm

ik LI (3-std)
- Theomtische Physik Ia (Mechanik I, 4-std)
mit Obimgen (2-std)
- Physikalisches Praktilam I oder III*(8-std)
- Analysis IIT (4-std) mit Obungen (2-std)

fohfene Veranstaltungen:
- %mg,in die Angewandte Physik II (2-std)

Pflichtvera;\staltm en:
ik IV (3-std)
- Theoretische PhysiHIa (Elektrodynamik}

Lehramtsstudenten?) “{4-std) mit Obungen (Z-std)
- Physikalisches Praktilm II *‘ I (8-std)

Iwischenpridafung

Pflichtveranstaltungen: ' .

TEinrhang in die Pysik I (4-gid)
fohlene Veranstaltun,

- &\T'Agen zur EInfthrung i dxe Phys;k I

@-sthV

Pflichtveranstaltun,
T Finfihring Tn die Physik 11 (4-std)

fohlens Veranstaltungen: !
- Bﬁgen Zur EinfUhrung niﬁ die Physik I{)

(2-std)

1)uistmgsch1weis von einer der
"Otangen' wird gefordert

’Pflichtveranstaltm

lk III ‘(S-Std)
- Theoretische Physik Ia (Mechanik I,
4-std) mit Obungen (2-std)
- Physikalisches Praktilum I' (8-std)

empfohlene Véranstaltungen:

Pfl.ichtveranstaltm
g in ik‘ IV (3-std)
- Physikalisc}es Praktihm II (8-std)

-

Wahlpflicht: .
VorIesmg oder Seminar in Physikdidaktik

2 seare Theoretische Physik IT karm auch der zum Diplom-Studiengang gehdrends Kurs

Theoretische Physik I b
o -

(Mechanik II. 4-std) mit Obungen studiert werden.

79
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Hoheren Lehramtes

*

Lehramtes fiir Realschulens |

Ny

Hauptstudium

(V-VIII-te Semester)

Pflichtveranstaltungen: :

- Tneosgtxsche Physik TI (Quantenmechanik, 4-std)
mit Ubungen (2-std)

- Theoretische Physik IV (Thermodynamik, 4-std)
mit Obungen (2-std)

- Schulbezogenes Experimentierpraktikum (8-std)

- Theoretische Physik IIa (Elektrodynamik, 4-std)
mit Obungen (2-std) ‘(falls nicht im Grundstuditm
studiert vgl. Ammerkmg 2) . :

~ Analysis IV (4-std) m&t. Obungen (2-std)

Wahlphichtveramtaltmgen:
- ein fachphysikalisches Seminar (2-std) a
- ain physikdidaktisches Seminar (2-std) S
- zwei Fortgeschrittenenpraktika aus:-

- Allgem. Physik (lIa, 8-std)

- Elektronik (Ib, 4-std)

- Kemphysik (Ic, 4-std)

- Spezgalgebiete (11, 4-std)

» .,
fohlene Véranstaltungen: '

- eInflhrende \nd, spezielle Vorlesungen und
Seminare aus physikalischen Forschungsschwer-
punkten wnd aus der Didaktik der Physik,
insbesondere im Hinblick auf das Gebiew,
in dem der Student die Staatsexamensarbeit
anfertigen michte. *

Examensarbeit

(auch in einém anderen Fach mdglich)
1. STAATSPROFUNG FOR DAS LEHRAMT AN
HOHEREN SCHULEN .

-

(V-VI-te Semester)

PflichtveFanstaltungen:
- Schulbezogenes Experimentierpraktikum (8-std)

ve

\ e

. / 'S R

Wahlpflichtveranstaltingen:

-"ein fachphysikalisches Seminar (2-std)

- ein physikdidaktisches Seminar (2-std)

- weitere physikdidaktische Veranstaltungen
(so, da8 im Grund- und Hauptstudium
insgesamt 6 Semesterwochenstunden Physik-

y didaktik studiert werden)

empfohlene Veranstaltungen:

- einfiihrende und spezielle Vorlesungen und
Seminare aus physikalischen Forschungsschwer-
punkten und aus der Didaktik der Physik,
insbesondere im Hinblick auf das-Gebiet,
in dem der Student die Staatsexamensarbeit
anfertigen mschte.

Examensarbeit
(auch in einem anderen Fach mSglich)

. ). STAATSPROFUNG FOR DAS LEHRAMT AN
o FeALsaiLEN
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Die zwei vorgestellten Studienginge ftir das Hohere Lehramt
und fUr das Lehramt an Realschulen in Kiel haben viele Ge- (
meinsamkeiten mit Studiengingen der Physik aus anderen Uni-
vefsitidten der Bundesrepublik Deutschland. Obereinstimmun-

gen dieser beiden Pline - zum Beispiel fachliche Anforderun-

gen, Studienanteile von Fach und Pachdidaktik sowie zeitli-

che Gliederungen - bestehen auch mit vielen Ausbildungsgin- a
gen fur die Chemie-/Biologielehrer an Gymnasien bzw. Real-
schulen. - '

6. CURRICULARE STRUKTUREN DER FACHDIDAKTIK IN DER MATHEMA-
TISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN LEHRERAUSBILDUNG

Die bisherige Darstellung galt den HuBieren und allgemeinen

Organisationsstrukturen. Um Stellung und Fynktion dieser

Disziplin bei der Ausbildung der Lehrer eifizuschitzen, muB

eine curriculare Bestigmung ihrer Ziele und ihrer Vorgehens-

weise hinzukommen. ,'

Fir die Wirkung von Fachdidaktik scheint uns dabei wichtig
zu sein, wie die Verknilpfung der Organisationsstrukturen mit
den entwickelten curricularen Vbrstellungen einhergehen.

Bei der Darstellung der Studiengidnge haben wir neben den
traditionell gewachsenen Ausbildungsplan fuir Chemielehrer -
der Universitidt Géttingen den Studienplan von Essen,einer
neugegriindeten Gesamthochschule,mit Stufenlehrerkonzept ge-
stellt. Beide Pline - das war vorne deutlich zu sehen - unL
terscheiden sich ofﬁaﬁisatorisch betridchtlich. Beispielhaft
sollen ip folgenden einige inhaltliche Aussagen zur Funk- -
tion und Aufgabe der Fachdidaktik aus den Studienplinen
dieser beiden Hochschulen referiert werden.

« -
6.1. Aufgaben der Fachdidaktik: Beispiel Universitit Géttin-
gen, Chemie

Im Studiengang werden hier drei (im weiteren Sinne) fach-
didaktische Seminare angeboten (vgl. Tabelle 5). Alle Ver-
an%taltungen liegen nach der Zwischenpriifung: '
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a) Seminar tiber Probleme der Fachdidaktik Chemie / Fachdi-
daktisches Projekt fiir Lehramtskandidaten,

b) Schulversuche flir Lehramtskandidaten,
c) Fortgeschrittenenpraktikum. »

Zu den Aﬁfgaben und Inhalten dieser» Seminare finden sich
die folgenden Hinwelse (vgl. GDCh 1974, S9f.):

Im ersten Seminar uber'Probleme der Fachdidaktik besteht
das Ziel "Elemente, die den Chemieunterricht bestimmen",

zu analysieren, "um die Teilnehmer yn die Lage zu versetzen,

eine Chemieunterrichtseinheit zu planen". Die Beschifti-

gung mit der Erstellyng von Lernzielen mit iernpsychologi-

schen und metho
die Lage vers
rxchtsexnhe' zu erstellen und durchzufiihren. Durchge-
fuhrt wird diese Einheit mit Studenten aus dem dritten
Semester.

Dié zweite Verinstaltung zur fachdidaktischen Ausbildung
sind die "Schulversuche fUr Lehramtskandidaten". Diese na-
hezu in allen Studiengingen klassische Form der Lehreraus-
bildung viil Ait Hilfe von Demonstrationsexperimenten die
“"Fachinhalte aus dem Gesamtbereich des Chemxeunterrﬁshts“
fur den Unt{frxcht erschlxeﬂen. Studenten flhren ih der
ersten Woche des vierwdchigen Blockpraktxkums zehn Vorbe-
reitete Experimente durch. Im zweiten Teil erhalten Kfein-
gruppen die Aufgabe, Demonstrationsversuche zu vorher fest
gelegten Sachverhalten zu planen und den Ubrigen Teilneh-
mern im Seminar vorzuflthren. Der Umfang orientiert sich
"in entferntem MaBe an den Richtlinien fir die theren(

Schulen". !
. rd

Dig dritée (im weitesten Sinne fachdidaktische.Verénstal-
tung - das Fortgeschrittenenpraktikum flr Lehramtskandida-

ten - will die Studenten’'mit “mpdé%nen,physikalisch-chemi-

schen Untersuchungsmethoden" vertraut machen, ,'wie sie in
letzter Zeit zunehmend Eingang in die Schulbakhliteratur
nehten (z.B. MassenspekEroskoﬁie, Uv~-, IR-, Raman und NMR-
Spektroskopie)". Das PraKtikum enth4lt zusitzlich Seminare
und Obungen.
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6.2.-Aufgaben der Fachdidaktik:

- - . .

Beispiel Gegamfhpchséhule -~

Essen, Chenmie RS

.
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Entsprechend dem groBen zeitlichen Anteil der Fachdidaktik
im "Essener Modell der Chemielehrerausbildung" sind fur die

Aufgaben der-Didaktik umfangreiche Ziei;afétellungen ent-
wickelt worden.

"Hauptaufgabé der fachdidaktischen Lehre ist es, einem\knnfl

tigen' Lehrer die wissenschaftlichen Kriterien und Grundlagen
an die Hand zu geben fir die Planung von Unterrichtseinhei-

ten und fir eine sach- und fachgerech
pldnen, Schulbiichern, Arb

(GDCh* 1974, 147££.).. .

.

Dazuléollen die folgenden FraéZStellungén in den insgesanmt
sechs SWS Vorlesungep, acht SWS Obyngen bzw. Seminare und

%~ if den geEhVSWS Praktika behandelt werden. Die Rgihenfolge

der Themen gibt dabei keind Gewichthng bzw. Sequentierung
der Inhalte‘wieder.

ng
1.1,

\ & ke

‘ A.o
Curriculare Erdrterungen

Bégriindung fiir einen Ehemieuntetricht an allgemein~
bildenden Schulen und seine Ziele

Kriterien fur eine Stoffauswahl im Chemieunterricht,
{das Funasqgntale, Elementarg, Kategorialg und Exem=-

plarische} } ‘ N
Kriterien ftir eine Beurteiluig von Curricula, Richt-
linien, Lehrpldnen, Lehrprojekten .

Voraussetzungen+fiir den Chemieunterricht (soziokultu-
relle, anthropogene einschlieBlich psychologischer
Voraussetzungen)

Kriterien fir die Beurteilung, der Medien hidsichtlich
der MSglichkeiten und Grenzen ihres Einsatzes (Tafel-

. te Beurteilung von Lehr-
eitsmitteln, Unterrichtshilfen usw."

bild, Projektion von Experimenten, Unterrichtsfilme, -

Diapositive, Fernsehen, Tageslichtschreiber, Mediei-
verbund) N °

Didaktische Analyse und methodische Synthese von Un-
terrichtseinheiten, Lehrformen im Chemieunterricht

Fachliche und didaktische Analyse von Lehrbiichetn
und Lehrprogrammen -~

" Didaktischer Ort des Experiments, Kriterien fiir f}pen

von Unterrichtsexperimenten ind Mbglichkeiten jhres
Einsatzes; didaktische Funktion von Modellen und Mo-
dellvorstellungen; Aussagefihigkeit, und Grenzen der.
Symbolsprache in der Chegie v

e




E
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« 7. Fachdidaktische Literatut

8. % Geschichtliche Entwicklung der Chemie in Relation ' '
zu ihrer Didaktik .

9. Interrelationen zwischen Fachwissenschaft, Fachdidak-
tik und Allgemeiner Didaktik, interdisziplinire und N
transdisziplinire Beziehungen in ihrer didaktischen
Bedeutung" (GDCh 1974, 147/148)

6.3. Zusammenfassung und kritische Wiirdigung

Die oben referierten Aufgaben der Fachdidaktik in den zwei »
Studiengingen G8ttingen und Essen sollen im ¥olgenden zu-
sammengefalt werden. Dazu sbllen funf Gesichtspunkte als Kri-
terien dienen. Diese Kriterien entnehmen wir den "Aufgaben
der Fachdidaktik", wie sie im Strukturplan fiir das Bildungs-
wesen aufgestellt worden sind. Danach besteht die Aufgabe
der Fachdidaktik in

a) BestTamung der Lernziele fir den Unterricht aus der
Fachwissenschaft;

b) Ermittlung von Unterrichtsmodellen; .

c¢) Anregungen erkenntnistheoretischer Vertiefung des
Faches; . *

d) Xennzeichnung fachiibergreifender bzw. interdisziplindrer
Gehalte des Faches.

{Vgl. STRUKTURPLAN 1970.)
Die Aufgaben und Inhalte der Fachdidaktik im Studiengang von
Géttingen werden nahezu ausschlieflich unter dem Gesichts-
punkt 2 "Ermittlung von UnteTrichtsmodellen® gesehen: Erstel-
lung von Lernzxelenl, Beschidftigung git lqrnpsychologxschen’
und methodischen Problemen zur Unterrichtsplanung; Erschlie-
fung von Unterrichtsinhalten mit Hilfe von Experimenten soll
hier fir den werdenden Lehrer eine Umsetzung der von den Wis-
senschaften - hier Chemie - bereitgestellten Inhalte ermdg-
lichen. Didaktik reduziert sich damit weitgehend auf hethodi-‘

'

.

sche Probleme der Vermittlung fOr den spdteren Unterricht.
Von daher ist die Stellung der fachdidaktischen Veranstaltun-
gen am Schluf des Studienganges konsequent.

N )

N ¥ieweit"Erstellung von Lernzielen unter dem Gesichtspunkt
einer Bestimmung'der Lernziele fOr den Unterricht"(Ge-
sichtspunkt 1) auch unter dem didaktischen Aspekt einer
Analyse und kritischen OberprQfung der Inhalte der Wissen-
schaft gesehen wird, 148t sich aus den Unterlagen nicht
entnehmen.

rd y
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Sehr viel weiter g;fﬁchert dagegen stellen sich die Aufgaben
\nd‘Inhalte der Fachdidaktik im Studiengang von Essen dar.
Vergleicht man diese Aufgaben erneut mit den vorne formulier- *
ten fonf Kriterien aus dem "Strukturplan", so ergeben sich fur
* d1e meisten Gesichtspunkte inhaltliche Entsprechungen im Stu-
diengang. GroBGes Gewicht wird dabei auf den ersten und drit- -
ten Gesichtspunkt - "Bestimmung der Lernzigle fiir den Unter-
‘richt" uﬁﬁ "Kritische Oberpriifung der Inhalte der’Lehrplanej - 1
gelegt. Die Suche nach Begriindungen fiir einen Chemieunter- |
richt, nach Kriterien fir eine Stoffauswahl und solchen zur
Qeurtexlung von Curricula und Lehrplidnen etc. scheint Haupt-
aufgébe der Didaktik. Ihre Funktion liegt also nicht aus-
schlieBlich in der Vermittlung von Inhalten fir den Unter-
richt, sondern setzt schon fridher bei der Auswahl und Ge-
wichtung dieser inhalte ein. Eine kritische, fachdidakti-
sche Begleitung beim Stgdxuqbder Fachinhalte scheint aber
“ durch das vorliegende Angebot von fachdidaktischen Veran-
sthltungen kaum realisierbar zu sein. Hierzu sind erkennt- *
nistheoretische Vertiefungen des Faches (Gesichtspunkt 4)
-unbedingt erforderlich, dm mit diesem Wissen aktiv in- die
Gestaltung der Fachwissenschaft - etwa durch Kennzeichnung
fachilbergreifender bzw. interdisziplindrer Inhalte des Pa-
- "' ches ‘- einzugreifen. Diese beiden Gesichtspunkte werden aber
bei den Zielen und Aufgaben der Fachdidaktik 1m vorliegenden
Stud iengang kaum angesprochen. .

7. PROGRAMMVORSCHLXGE ZUR WEITEREN ENTWICKLUNG

Als thunftsperspoktive zur weiteren Entwicklung in der
Lehrerausbildung sollen zum Schlul einige Programmvorschli-
ge vorgestellt werden. In den vergangenen Jahren haben sich
“1n/der Bundesrepublik besonders die wissenschaftlichen Ge-
sellschaften prdgrammatisch in der naturwissenschaftlichen
Lehrerausbildung engagiert. Es gibt von allen wissenschaft-
lichen Gesellschaften der Chemie; Physik und Biologie
Pline zur Ausbildung der Lehrer. Ausziige aus diesen Plinen
sollen .im folgenden beispielhaft vorgestellt werden.
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7.1. Denk;chrift zur Lehrerbi}dung&fUr den Chemieunterricht
* auf der Sekundarstufe Il (Gesellschaft Deutscher Chemi~
ker (GDCh)) ‘
Nachdem die Gesellschaft Deutscher Chemiker Vorschlige zum
Diplomstudium der Vollchemiker publizigrt -hatte (Vorschldge
der Gesellschaft Deutscher Chemiker, égi Deutschen Bunsen-
gesellschaft fir Bhysikalische Chemie, der Dechema, der Deut-
schen Gesellschaft fir chemisches Apparatewesen zum Chemie-
studiun an den wissenschaftlichen Hochschulen, Oktober 1971)
. legte 1976 die Fachgruppe "Chemieunterricht' der GDCh eine
"Denkschrift zur Lehrerbildung fir den Chemieunterricht auf
der Sekundarstufe I[I" vor (GDCh 1976).

- -

Ausfghrlich wird 1n diesem Plan auf die "fachwissenschaftliche
Adsbildung” (Kapitel "™, die "fachdidaktische Ausbildung"

' jzapxtel 3) und die "fachibergreifende Ausbildung" (Kapitel 4)
eingegangen. Bemerkenswert ist das Kapitel S "Zur Verschrin-
kung von fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer Ausbil-
dung”. In dieser Bezishufiy wird eines der gravierendsten Pro-
bleme der Lehrerbildung fesehen. Die Lésungsvorschlige, um .

* die beklagte Bezlehung‘losxgkext zwischen beiden Gebieten
zu berwinden, konzentrieren sich aber a}%ein auf formah&\
methodi1sche Hinweise. werden ausschlieBlich Konsequenzen
fir eine bessere Gestaltung-yon Lehryeranstaltungen gezogen.
Das Kapitel fiber die fachdidaktische Ausbildung gliedert sxch'
1n vier Abschnitte: : g

.

- Begriindung und Zielsetzung des Chemieuntexrichts ¢

- Entscheirdungskriterien fiir die Gestaltung von Chemie-
unt&rricht

- Auswahl, Anordnung und Umsetzung: von Inhalten fdr den
. Chemieunterricht . .

- Durchf@hrung von thmi?unterricht“ (GﬁCh 1976h 63) .
« L J <

+ Diese Struktur entspricht in etwa dem Strukturplan. Insbe-
sondere geht Fachdidaktlk aber dié rein methodische Aufbe-
reitung vorfindlicher Inhalte hinaus. Alle vier Abschnitte
beziehen sich sowohl auf die Ausbildung der ersten als auch
der zweiten Phase. Der Unterschied soll in der Gewichtung
des Theorie-Prax%s-Gefﬂges bestehen:

<
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“Wihrend der Akzent bei der fachdidaktischen Ausbilduné an
der Hochschule stirker auf der Theorie fachspezifischer Lehr-
und Lernvorginge liegt, wird bei gleichen fachdidaktischen
Inhalten im Vorbereitungsdienst dde Unterrichtspraxis im Vor-
dergrund stehen" (GDCh 1976, 62f.).
Die ndchste Tabelle zeigt das Muster eines Studienplans.
Fachdidaktik erscheint mit einer Vorlesung bereits im Grund-
studium, der Schwerpunkt der fachdidaktischen Ausbildung liegt
aber im Hauptstudium. Der insgesamt geringe stundenmifiige An-
teil von Fachdidaktik, der mit etwa 14% zup Teil weit unter
bereits }eélisiertenStundenzeiten von Fachdidaktik im Studien-
gang liegt (vgl. Tabelle 3) sghrﬁnkt uﬁseres Erachtens die
Verwirklichung der oben formulrerten Ziele fir die Fachdidaktik
erhejplich ein.” ' g
N L d .
7.2. Wirzburger Plan far das Biologiestudium in der Bundes-
republik Deutschland (Verband Deutscher:Biologen (VDB))
‘. 1975 legte der Verband Deutscher Biologen ;ine Neustruktu-
rierung der Biologielehrerausbildung vor, den sogenannten
: "Wirzburger Plan fiir das Biologiestudium in der Bundesrepu-,
blik Deutschland", der als Grundlage von‘Studxenplﬁnen der
Hochschule ,dienen will. Dieser Plan soll zwei Entwicklungen
im Schulsystem der Bundesrepublik aufgreifen (vgl. Kapitel 1):
die neuen Lehrinhalte in den Curricula der Schulen und die
éinfﬂhrung des Stufenlehrgangs. Als Konsequenz wird «#ine viel-
seitigere Qualifikation gerade in fachlicher Hiqﬁ?égf far den
Biojogielehrer gefordert.
"Damit g;;tt die Schule an die Universitit mit neuen Erwar-
tungen heran: Die Ausbildung der Biologielehrer muf sich an

den gesteigerten und verinderten Anforderungen orientieren,
- und dies trotz der allgemeinen Tenden:z zur zeitlichen Ver-

kirzung des Studiun:z"/}HAUPT 1978).
Fir die Fachdidaktik wird ein enger Zusammenhang mit der

* Fachwissenschaftbisfordert. Ihr Anteil wafd mit-insgesamt
sechs SWS im Ausbfldungsgang der Biologielehrer angesetzt.

Aufilerdem soll eine Intensivierung des erziehungswissenschaft-
.lichen Studienanteils nicht auf Kosten der fachwissenschaft-

RIC .
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Tabelle ¢ : Musterstudienplan fOr das Lehramt Chemie Sek. II, Anzahl der Semesterwochenstunden, (SKS)
\

-
(Vorschlag der 6DCh, 1976) i . o ]
w = L2
Crundstud iun Hauptstudiun . B

Curriculare Elenente VOIS Pr VOws Pr .
Aligemeine Chenie . 6 -6 - - 2 - - - - . ’
Anorganische Chemie 2 -3 - - 2 -3 - -
Organische Chemie 2 -3 - - 2 -3 - -
Physikalische Chemie - e e e e 323 - -
Fachdidaktik 2 - - - - -3 41
Mathematik 4 4 - - - - - - - -
Physik { S -3 - - J
Instnmentelle Analytik . - - . - - 4 2 -3 - -

. 21 41s 1215 4

. L 40 L3
- ", . z .
Die verbleibenden etwa 13 Stunden dienen einer Schwerpunktbildung. Dabei kanni der Student seine Studien durch
weitere Teilgebiete (z.B. Technische Chemie, Biochmmie) ergiinzenrtoder in den oben aufgefhrten Teilgebieteh
vertiefen. In diesem Rahmen hat der Student auch die Miglichkeit, chemiebezogene, Wchertbergreifende Lehr- . !
veranstaltungen auszuwihlen. In dem der Schwerpunktbildung dienenden Studienanteil wird mindestens die '
HAlfte der Zeit oiner Titigkeit im Laboratorium gewidmet. « , -
) *, Pt
Abkirzungen: 8 8 N
e * * N .

V » Vorlesung » L0 = Laborbungen (Experimentalpraktilam) l
0 = Ubung S = Seminar

Pr « Praktilm (schulpraktische Studien)
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lichen Ausbildung gehen diirfen. Daher wird vorgeschlagen,
das erziehungswissenschaftliche Studium in Blockveranstal-
tungén in der vorlesungsfreien Zeit anzubieten (Tabelle 10).

- Der.Plan t1ef nach seinem Erscheinen heftige Reaktionen her-
vor, wobei besonders der geringe stundenmiBige Anteil der
Fachdidaktik im Studiengang 2u harten Diskussionen filhrte.
So gibt es eine Reihe von Empfehlungen zur Revision des
"Wirzburger Plans". Auf einer Tagung der Sektion Fachdidak-
‘tik Biologie im°VDB in Verbindung mit dem IPN wurden eini-
ge Empfehlungen erarbeitet, um die bei der Revision des
Planes "mit Nachdruck gebeten wird’. )

Die wichtigsten Forderungen sind zusammenge¥faBt die folgen-
A *
den (vgl. VOGEL 1978, 182ff.):

-+ - Der Stundenanteil der Fachdidaktik soll von 6 auf insge-
v samt 16 SWS heraufgesetzt werden. Diese Forderung gilt )
als Minimalforderung (zur Aufschlilsselung vgl. Tabelle 11).
Eine enge Kooperation zwischen Fachwissenschaft und Fach-
didaktik wird gefordert. v ~

- Die Fachwissenschaften sollen sich in ihrenm Angebot mehr
als bisher auf die schulischen Belange einstellen. Die
Aufnahme schulpraktischer Inhalte wird gefordert (z.B.
Humanbiologie unter den Aspekten Gesundheitserziehung, .
Hygiene usw.).

- Es wird grundsitzlich ein Studium von 8 Semestern bei
Sekundarstufe-I-Lehrern und von 10 Semestern bei Sekun-
darstufe-II-Lehrern vorausgesetzt,

< Die erziehungswissenschaftlichen Studien werden mit min-
destens 32 SWS hoch angesetzt und im Studiengang belassen
(vgl. Seite 24). Damit ergibt sich dér folgende "revidier-
te Wdrzburger Plan fiir die Biologielehrerausbildung".

ERIC . .
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Tabelle 10: Obersichit dber den Studiengang nach dem
Wirzburger Plan” (Quelle, EULEFELD, RODI 1978)

- v

. . .

Sachgebiet Sekundarstufe I u. II

3

Vorl. Prakt. Exk,

Selundarstife 11

(erginzende Anforderungen filr
2 zusitzliche Semester)
Theoret. u. praktische
Unterrichtsveranstaltungen

N
1. Faclwissenschaft -
. . . -
1) Allgemeine Biologie 9 3 6 bis 12 .
2) Ukologie, , .
Biogeographie 3 ? 4 bis 12 ol -
.
> 3) Botanik . ‘7 7 o 2 8 bis 16
4) Zoologie w7 2 8 bis 18 Co.
$) Hmanbiologie - | 4 2 bis 8
6) Angewandte Biolqgie 2 0 1 2 bis 4
. . 0 ;
“ 35 20 S mindestens 40
“\I1. Fachdidakeik BidJogid 2 4
.
IIl. Basiswissenschaften N
1) Chemie 6 b
2) Physik 3 3
3) Mathematik 3 3 | .

! Die Sume darf 40 SWS micht unterschreiten, davon sollten

Vorlesungen nicht .mehr als 1/3 ausmachen.

we 70
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‘ Tabelle 1y Revidierter “Wurzburger Plan” fur die Biologielehrer-Ausbildung -
- ““(nach einer Vorlage der Wochschulkosaission VDB/1UBS 1575, revi- ~
diert auf dor Tagung der VDB-Sektion “Fachdidakxeik” 1977)

Sachgebiet Qualifikation fur . Zusitzl, Quetifikation fur
¢ S;h.ndusitufe 1 Selundarstufe 11
gleichzeitig Basis
flr Selundarstufe 11) (erginzende Anforderngen

fOr zusitzl. Scmester)
Theoret.u.praktische Unter-
richtsveranstaltungen (nicit

- differenziert meist als Prak.)

I Biclogische Fachgebiete:
1) Allgemsine Biologie
3} Biochemie, Biophysik .
Mlekalarbiologle,
. lellbiologie,
Mlrodiologie (nur 6 3 - 6 bis 12
Grindwissen und Aspekte) \N/

®) Genetik (einschl. Haane s

Vort, Prakt./ Exk.
Sem,

genetl
+ Bvaluationslehre 2 2 - ’ .
{e1nschl. des Memschen)
, ©) Wissenschaftstheorie,
? Geschichte der Biologie 1 - -

2) Dhologie (ewnschl. Ham- 3 b 4his 12
Siologie wd Bopogrple) 3§ \/

. . . 8
3) Botanik . '
3) Entwicklungsgeschicine, . 6 bis 16
‘ Morphologie, Systematik 4 4 2
b) Physiologie 3 3 et Il' <
4) loologie ‘ .
2) Entwicklungsgeschichte, * .
sophologie, Systematik 4 4 2 e , $ bis 18
M b) Phy!i_t_ﬂa;it 3 3 - .
: <) Vehaltenslehre (einschl.\ 2 BooQ v
. hummetiologischer Fragen)
‘. $)"manbiologpie 4 2 - 1
. 6 Anpu.'t:te Biologie .
Kulturdflanzen, Hastiere, 2 - 1 2
° Welterndhrung - .
A M2 s ]
‘e —
63 -
-1l Spez.Fachdidaktik Biologie
Crundveranstaltungen 2 2 1
Bxpertmentalveranstaltungen 2 4 - o{ 2bis 4
Spez. Seainare - -
4 10 1 3
. 1% -
1T Basiswissenschaften ° ’
1) Chemte Qe e - .
2) Physix LB - 2bis ¢ ) -
3) Mathemstik t t . i3 4
7 3 -
—_
16
.
' ) einschl. Gelandepraktika (anstelle ven Brarsionen) . -
* Exkursjonen mdglichst att Skologischem Akzent N
/ o Oiese Lehr 1 konnen 213 reine O0ang mit eingeschobenen instrukeidhen abgehalten -e\rdm
. -
. N .
“ *
. . I
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7.3. Empfehlungen zur Lehrerausbildung und Lehrerfortbil-
dung (Deutsche Physikalische Gesellschaft (DPG), Deut-
cher Verein zur Férderung des mathematischen und na-.
ggrwxssenschhftlxchen Unterrichts e.V. (MNU), Konfe-

. rdnz der Fachbereiche Physik (KFP) 1980)

Die hier vorliegenden Empfehlungen zur Lehrerausbildung und
Lehrerfortbildung sind Teile von Empfehlungen zum Physik-
unterrfcﬂt an den Schulen des Sekundarbereichs der Gben
zitaerten wissenschaftlichen Fachverbinde. interessant sind
diese Empfehlungen unter dem Aspekt, daB sie graktisch als
eine Reaktion auf die jiingst vorgenommenen Reformen im Schul-
bereich verstanden worden sind.

"Ganz besonders ist der physikalische Unterricht an den Schu-
len des Sekundarbereichs betroffen. Er hat be: der Neuordnung
nur Einbufen hinnehmen miissen.

Lehrplanbedingte Einbufen sowie das Wahlverhalten im Fach
Physik haben zu einem unausgewogenen Verhiltnis in der na-
turwissenschaftlichen Ausbildung der Schiller und damit zu
einer Senkufig i1hres natuwissenschaftlichen Kenntnisstandes
gefihrt" (DPG u.a. 1980). ]

Neben Forderungen nach einer quantitativen Ausweitung wer-
den auch 1inhaltliche Forderungen an den Physikunterricht in
der Schule gestellt: zum Beispiel '"elementare Durchfiihrung”,
keine Oberbewertung der Mathematisierung, Pflege des Expe-
riments, Behandlung von Technikproblemen und angrenzenden
Disziplinen, Weckung des kritischen Interesses \der Schiler.
Dabei werden die bereits 1978 verdffentlichten Empfeylungen
(DPG, KFP 1978) zum Studium des Physiklehrers pridzisiert

und ergénzt. »

Festgehalten wird an der dort vorgenommenen Dreiteilung des
Studiumg in ’

a) systematisches Grundlagenstudium,

b) Vertiefungsstudium, t o, .

c) Staatsexamensarteit.

Neben dieser fachlichen Grundlagenbildung fordert die neue
Empfehlung den Studiengang 'um die Vermittlung von fachdi-
daktischen Kenntnissen und Fihigkeiten sowie um Bereiche aus
Technik und ihren Anwendungsgebieten zu vergrdSern‘und zu
vertigfen. Aufgabe der Fachd(éfktik ist die Aufbereitung des

-

.
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! im Fachstudjum erlangten Wissens zur Weitergabe an die Schi-
¢ ler. Dieses Xersgﬁndnis von Fachdidaktik wird durch die fot-'
genden thematischen Beispiele illustr%ert:

* "- Methodologische Probleme der Physik im Hinblick auf den
Physikunterricht (Begriffs- und Theoriebildung); wissen-
sGhaftstheoretische und physiktheoretische Fallstudien;

- auf den Unterricht bezogene Experimentierfihigkeiten W
(Demonstrationspraktikum, Versuchsaufbau mit schulisch-
. Ublichen Aufbauteilen); - . .

€ - Begrlndung der Auswahl und Aufbereitﬁﬁi\der Unterrichts-
theTen (Elementarisierung, Strukturierung von Lehrstof-
fen);

- lernpsychologische Randbedingungen bei der Planung und
- Durchf@lhrung des Unterrichts" (DPG u.a. 1980, 11},

X
Ober den stundenmiBigen Anteil von Fachdidaktik im Physik-
lehrerstudium und au$, die Verteilung innerhalb des Studien-
’(“'// a
- » -
S ganges gehen die Vo?Ixegenden Empfehlgpggn micht ein.

.
-~

8. ZUSAMMENFASSUNG : .

(1) pie Roll’ der Fachdidaktik im Lehrerstudium ist im wan-
del begriffen: Neue Studienordnungen, Programmvorschii-
ge der wissenschaftlichen Gesellschaften, Gesetzes#nde-
rungen sind Zeichen dafQr.”Der Wandel vollzieht sich in_

- der Struktur der Fachdidaktik. Sie drtickt sich in den
impliziten und expliziten "Konzeptionen” der faéhdidkk-
tik aus. Der Wandel gilt darlber Kinaus dem zeitli- .
chen Anteil der Fachdidaktik an der Lehrerbildung. ™

128

(2) Vefgleicht man die -Aussagen zur Struktur der Fachdidak-
tik in den voraﬁgegﬁngenen Beispielen und Zusammenfas-
sungen, so. fillt zuerst einmal die Heterogenit#t und
~ Unbestimmtheit dieser Aussagen auf: Die Rolle der Fach-
didaktik als Mittler zwischen dem Schiler und.dem Fach
wird wohl beansprucht, a?er‘wenig Uberzeugend realisiert, ,
Unterschiede tberwiegen. Gemeinsamkeiten in der Zielset-

s e zung der unterschiedlichen Pline sind die Ausnahme.

. ’ - P »
//?;3 Den fachdidaktischen Konzeptionen liegen drei verschiedene

Vorstellungen von Fachdidaktik zugrunde: ’

ERIC . T B
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a) Fachdidaktik als Transformationstechnik

N

Fachdidaktik wird als Unterrichtstechnik verstanden,und zwar
als Technik zur methodischen Vermittlung der wissenschaftli-
chen Inhalte an die Schiler.

Fachdidaktik stellt bei diesen Vorst#llung gem Lehrer theo-
retische Konzepte, hilfreiche Techniken oder praktische Re-
zepte zur Verfigung, damit dieser den’ “Schulstoff" dem” Alter
bzw. dem Vorwissen des §c§01ers "entsprechend vermitteln kann.
Didaktik reduziert sich damit weitgehend auf methodische
Probleme der Umset;ung (Transformationsregeln).

In vielen Lehrplidnen finden sich derartige Vorstellungen von.
Fachdidaktik wieder. Da Fachdidaktik erst eingreifen kann, )
wenn vorher das Fachwissen schon erworben wurde, liegt der
Schwerpunkt de;-fachdidaktischen Ausbildung am Schluf des
Studienganges. Die *"praktische Absicht" dieser Konzeptiqn

von Fachdidaktik bringt ihr h4ufig den Vorwurf fon Unwissen-

schaftlichkeit ein. ’ N
L]

Dxese.Konzeption drickt sich in der herrschendén Gesamtanla-
ge der Lehrerbildung aus (Anteile von Fachwissenschaft, Er<
ziehungswissenschaft usw.). Von den Plinen vertritt in ehe-
sten der_JWUrzburger~F%an“—des—¥03-dieﬁp—&oneeption. Die ~
ubrigéﬁ Pl4ne werden von den folgenden Konzeptionen bestimmt.

b) Fachdidaktik ale Selektionsinstans

Fachdidaktik ist hier eine Instanz zur B;Sfiggﬁng und kriti-
schen Oberpriifung von sogenannten Inhalten fir den Unterricht.
Gemeint sind Stoffe,Gebiéte und Themen. Methodén werder Qa-
be'i nicht als Inhalte geseher, obwohl Ergebnisse der Sozia-y
lisations- und Organisationstheorien deren Inhaltlichkeit

nachgewieéen haben. Im Vordergrund steht die Frage, was ge;

lernt werden soll. Zur Hauptaufgabe wird daher die Auswahl
und Gewichtung ¥on Inhalten des Unterrichts bzw. der Schule. -
Fachdidaktik stellt dazu eineh Satz von Selektionsregeln zur
Verfuigung. Diese Regeln werden entweder ganz oder in Tqileh

aus den Fagh, us erziehungswissenschaftlichen Theorien Cur- -,

. @’
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ridulumtheorxe, Schultheorie) oder aus gesellschaftspolxt:- '
schen Vorstellungen gewonnen.

Diese weitZre Konzeption von Fachdidaktik steht hinter e'iner
Reihe neuer Studienpline bzw., -entwlirfe. Intensivierung des
fachdidaktischen Angebots und zextlxche Ausweitung (iber den
gesamten Studiengang charakterisieren diese Pline.

¢) Fachdidaktik ale-Teil der Unterrichtskonstruktion

Fachdidaktik wird be1 dieser Konzeption als System anges¢hen,
" welches den Schiiler in die Lage versetzen solly sich Bilder
( und Zusammenhinge von- der Wirklichkeit zu machen. Didaktik
- und mit ihr Fachdxdakt:k - dient der Orientierung und
stellt dabea methodxsche Regeln zur Verfiigung, damit das
Individuum - ausgehend von eigenen Erfahrungen - fdr sich
und sexn spﬁteres Leben anschauliche Bilder und theoretg-
sche Zusamsenhiinge als Handlungssystem konstruxeren kann. -
Diese Entwlirfe von mdglichen Handlungsabliufen werden durch
die titige Auseinandersetzurig des Schilérs mit dem Gegen-
stand und in Ausexna%dersetzung mit den vorhandenen wjissen-
schaftlichen Erfahrungen gewonnen. - ¢

Mit einer derartigen Auffassung von Fachdidaktik ist ein
Undenken in dem Sinne exngetreten, dafl hier n;cht allein
‘von den wissenschafilichen Ergebnissen her das Unterrxchts-
geschehen bestxmmt wira, sondern vom Subjekt her. Der ler-
nende Schiiler ist der Ausgangspunkt fur die Fachdidaktik,
nicht der durch Wxssenschaft bereitgestellte §chulstoff.

Mit ihm ist der Unterricht zu konstruxeren.

Eine derartige Auffassung von ﬁachdida tik ist in den vorne
aufgefllhrten Beispielen und Pldnen nur undeutlich und indi-
rekt angesprochen~worden]. "Erkenntnistheoretische Vertiefung"
und "Kennzeichneny von :interdxsziplxnﬁren Gesichtspunkten"
(STRUKTURPLAN 1V, 3.1%2.2. 1970) als Aufgabe von Fachdxdakt:k
“.weiseén aber in diese Richtung.

1

e
L

Verglexchb dagegen’die intensive theoretisch iskussion
im Unmkreis dieser Vorstellungen, beispielsweise” v, HENTIG
1970; MIES/OTTE et al. 1975; WALGENBACH 1979, - .

P
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Die Stundenanteile 1in "Erziehungswissenschaften", in den
zwe1’ "Schulfichern"” und in "Fachdidaktik" variieren hiufig
recht stark an den einzelnen Hochschulen:

- Der Schwerpunkt der ersten Phase in der Lehrerbildung
liegt. 3uf der#fachlichen Ausbildung. Nur in Einzel-
f4llen erreicht der Stundenanteil des erzxehungswpn-
schaftlichen Studiums die Zeit, die fiir das Studi
eines Schulfaches aufgewendet werden mug.

Der Anteil des eraziehungswissenschaftlichen Studiume
1n der Realschullehrerausbildung bzw. fir den Sekun-
darstufe-I-Lehrer liegt zwischen 10 und 33 1 bezogen
auf.die vorgeschriebene Gesamtstudienzeit,

fur den spiteren Gymnasiallehrer bzw. den Sekundarstufe-
I1;Lehrer bei etwa 5 bis 25 §.

Zyr Zeit liegen die fachdidaktischen Anteile des Stu-
djenganges fiir spdtere Realschullehrer bzw. Sekundar-
skufe-I-Lehrer zwischen 10 und 20 %,

£0r den spiteren Lehrer am Gymnasium bzw. Sekundar-"
stufe-I1I-Lehrer ber ungefihr 10 §.

Fachdidaktische Stundenanteile sind in den meisten
Fdllen Bestandtexli des jeweilagen Fachstudxenganges
(vgl. Tabelle 3, 25 und Tabelle 7, S

Es gibt einzelne Bemithungen (vgl. 6 2. "Aufgaben der _
Fachdidaktil: Beispiel Gesamthochschule Essen" oder

7. "Programmvorschldge zur weiteren Entwicklung") den
Ante1l der Fachdidaktik im Studiengang der Sekundar-
stufe-I-Léhrer auf etwa ein Drittel und-fir Sekindar-
stufe-[I-Lehrer auf etwa exn Viertel zu erhdhen.

. S
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